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1. 주요국 피지컬 AI 정책 분석 배경 및 개요

l (피지컬 AI의 부상) AI의 적용 범위가 물리 세계로 확장되면서, 현실 환경을 인식·판단
하고 실제 작업을 수행하는 피지컬 AI가 생산 방식과 산업 구조를 바꿀 전략 기술로 부상

- 가트너는 피지컬 AI를 ‘2026년 10대 전략 기술 트렌드’로 선정하고, 자동화와 작업환경 
변화에 대한 대응, 안전이 중요한 산업에서 가시적 성과를 낼 기술로 평가1)

- 휴머노이드 스타트업 투자가 ’25년 전년 대비 약 4배 증가하는 등 자본 유입이 가속화
되고 있으며, 글로벌 피지컬 AI 시장은 ’30년까지 연평균 20% 이상 성장할 전망2)

l (피지컬 AI 육성의 정책 의제화) 피지컬 AI의 전략적 중요성이 커지면서, 주요국은 차세대 
성장 동력과 국가 경쟁력 확보를 위해 피지컬 AI 육성을 주요 정책 의제로 채택

- 국가 AI 전략 등 최상위 정책에 핵심 육성 분야로 반영*하거나, 피지컬 AI·로봇 특화 
전략을 별도로 수립**하여 정책 방향과 추진 과제를 구체화

  * 미국 「AI 실행계획」(’25.7), 중국 「정부 업무보고」(’26.3) 등 / ** 중국 「휴머노이드 로봇 혁신발전 
지도의견」(’23.10), 독일 「AI-로봇틱스 부스터」(’26.1), 일본 「AI 로보틱스 전략」(’26.3)

- 한국도 ’26년 6월 ‘대한민국 대도약 3대 메가프로젝트’에서 ’30년까지 피지컬 AI 글로벌 
1강으로 도약한다는 목표를 제시하고, 피지컬 AI를 국가전략산업으로 육성하는 방안 추진

l (분석 개요) 피지컬 AI 육성이 주요 정책 의제로 부상하는 가운데, 본 보고서는 AI 
기술과 정책을 주도해 온 미국, 중국, EU의 정책 방향과 추진 수단을 비교·분석하여 
향후 대응을 위한 시사점 도출

 - ’26년 10월 기준 3개 국가·지역의 정책과 법안을 검토하여 정책 기능에 따라 ①전략·
거버넌스, ②연구·인프라, ③산업 지원, ④표준·안전, ⑤통상·경제안보의 5개 분야로 
유형화하고 분야별로 비교·분석

- 국가별로 정책을 구체화한 분야와 추진 수준이 다르므로, 분야별 목표 설정, 실행 수단 
마련, 실제 이행 여부 등을 종합적으로 고려하여 각국 정책의 특징과 한계를 비교
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분야 포함 내용
전략·거버넌스 국가 차원의 육성 방향·목표·우선순위 설정, 부처 간 조정 및 민관 협력·추진 체계 마련
연구·인프라 로봇 핵심기술 및 AI 융합·응용 연구, 연구시설 및 시험·훈련 기반 구축, 학습 데이터 확보
산업 지원 기업 육성·투자, 현장 실증·도입 및 수요 창출, 핵심 소재·부품 생산 기반 확충
표준·안전 성능평가·검증 및 표준 체계 마련, 안전·보안·윤리 기준과 법적 책임 규범 정비

통상·경제안보 경제안보 핵심 기술 지정, 시장 진입·수입·조달 규제, 공급망 위험 대응

[ 정책 분야별 주요 분야 ]

l (보고서 분석 범위) 본 보고서는 피지컬 AI의 다양한 적용 분야 중 주요국의 정책적 관심과 
산업 육성 노력이 집중되는 AI 로봇을 중심으로 분석

- 산업용·협동 로봇, 실험·연구용 로봇, 자율이동·물류 로봇부터 휴머노이드 등 범용로봇까지 
포함하며, 관련 AI 모델과 학습 데이터, 시뮬레이터, 핵심 부품도 함께 검토

- 자율 주행차 및 드론은 피지컬 AI의 주요 적용 분야이나, 각국에서 교통·항공 분야의 
별도 법제와 정책으로 추진되는 경우가 많아 분석 범위에서 제외

- 국방 전용 무기체계는 국가안보 목적의 별도 체계로 운영되므로 제외하되, 국방기관이 
추진하는 민군 공통 로봇 기술 연구는 필요한 경우 포함

AI
디지털 공간의 AI 피지컬 AI 물리 세계에서 주변 환경을 인식·판단하고 실제 행동을 수행하는 AI

텍스트·이미지 생성
데이터 분석·예측

검색·추천
…

결과가 화면·데이터로
출력되는 AI

본 보고서 분석 범위

자율 주행차

드론·무인기

스마트 공간

…

AI 로봇 : 용도·형태를 구분하지 않고 AI를 활용해 인식·
판단·행동하는 로봇과 이를 지원하는 기반 포함

범용 로봇 산업용·협동 로봇

실험·연구용 로봇 자율이동·물류 로봇

로봇 공통 기반
※ AI 모델, 학습데이터, 시뮬레이터, 핵심부품 등

[ 피지컬 AI 범위 및 본 보고서 분석 범위 ]

v 최근 정책 문서에서 ‘피지컬 AI’라는 용어가 점차 사용되고 있으나, 국가별로 기존 정책의 발전 
경로에 따라 서로 다른 용어를 병행하여 사용

   ※ (미국) 피지컬 AI, 로봇·자율시스템, 체화지능, AI 물리 시스템 등, (중국) 지능형 로봇, 체화지능, 휴머노
이드 로봇, (EU) 피지컬 AI, 로봇·자율시스템, 체화지능, AI 기반 로봇 등

v 본 보고서는 관련 용어의 범위가 서로 다른 점을 고려하여 AI 로봇과 관련 기반을 중심으로 정책을 
분석하되, 국가별 서술에서는 원문의 용어를 반영

[ 피지컬 AI 관련 용어 사용 ]
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참고 피지컬 AI 정의

l (개념) 피지컬 AI는 AI가 물리적 환경을 인식하고 상황을 판단하여 실제 행동이나 물리 
시스템의 제어로 연결하는 기술로, 현실 세계와의 상호작용을 핵심 특징으로 함

  - 디지털 정보의 처리와 생성에 중점을 둔 AI와 달리, 물리 법칙과 안전 제약이 적용되는 
현실 환경에서 작동하며 사람과 사물에 직접 영향을 미칠 수 있음

  - 다만 국제적으로 합의된 단일 정의는 없으며, 관련 기관들은 적용 대상과 기술적 특성에 
따라 피지컬 AI, 체화 AI(embodied AI), 체화지능(embodied intelligence) 등의 용어를 사용

l (정의 공통 요소) 주요 기관의 정의를 종합하면 물리적 환경의 인식, AI 기반 판단, 실제 행동 
및 상호작용이 공통으로 강조되며, 자율성을 주요 특징으로 제시

  - 인식은 센서 등을 통한 환경 파악, 판단은 수집한 정보에 기초한 추론과 의사결정, 행동은 
물리적 작동이나 제어를 의미

  - 일부 기관은 환경과의 상호작용에서 얻은 경험과 피드백을 학습에 반영하여 새로운 상황에 
적응하는 능력까지 강조

기관 정의 물리
세계 인식 판단 행동 자율성 학습·

적응

엔비디아
(’26.10 최종 접속)3)

카메라, 로봇, 자율주행차 등 자율시스템이 물리 세계를 
인식하고 이해·추론하여 복잡한 행동을 수행하거나 조율
하도록 하는 AI 기술

● ● △ ● ● △

딜로이트
(’25)4)

기계가 물리 세계를 실시간으로 인식하고 이해·추론하며 
자율적으로 상호작용하도록 하는 AI 시스템 ● ● ● ● ● ●

세계경제포럼
(’25)5)

하드웨어와 AI, 영상인식 기술의 발전을 바탕으로 인식과 
추론, 자율적 행동이 가능한 로봇 시스템 △ ● ● ● ● △

미국 안보·신흥 
기술센터CSET

(’26)6)

물리 세계를 인식하고 추론하며 상호작용할 수 있는 
AI로, 자율 기계에 인지적 추론과 공간 지식을 부여 ● ● ● ● ● △

EU 유럽 
혁신위원회EIC

(’26)7)

AI와 물리 시스템의 결합을 통해 기계가 복잡한 현실 
환경을 자율적으로 인식하고 행동하며 상호작용하도록 
하는 기술

● ● △ ● ● △

중국 정보통신연구원
CAICT 외
(’24)8)

로봇 등 물리적 실체를 통해 환경을 인식하고 자율적으로 
판단·행동하며, 경험과 피드백을 통해 지능을 발전시키고 
행동을 조정하는 체화지능 시스템

● ● ● ● ● ●

일본 과학기술진흥기구
JST 연구개발전략센터

(’25)9)

센서와 구동장치로 환경과 상호작용하며 지능을 발전시키는 
체화지능. 이를 기반으로 자율적으로 행동·학습·판단하는 
로봇과 지원 시스템을 피지컬 AI 시스템으로 정의

△ ● ● ● ● ●

[ 기관별 피지컬 AI 정의 ]

※ 정의는 원문을 요약·번역한 것으로, ●는 정의에 명시된 요소, △는 정의에는 없으나 해당 출처의 보충 설명에서 확인되는 요소
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2. 미국 

q 전략·거버넌스

v 별도의 피지컬 AI 특화 전략은 없으나 국가 AI 전략과 연구개발·안보 전략을 통해 로봇·자율시스템의 
개발·생산과 과학 연구 활용 방향을 제시하고, 관련 연구개발을 국가 우선순위로 제시

v 이와 함께 행정부는 산업계 협의를 통해 정책 과제를 도출하였으며, 의회는 독립 자문위원회 설치를 
통해 연방 차원의 정책 권고 체계 마련을 추진

l (로봇·자율시스템 육성의 기본 방향 제시) ’25년 7월 발표한 「AI 실행계획(America’s AI 

Action Plan)」*에서 차세대 제조 분야의 로봇·자율시스템 개발 및 생산 확대와 AI 기반 
과학연구 분야의 자동화 실험실 투자를 각각 연방정부의 지원 방향으로 제시10)

  * 백악관이 발표한 국가 차원의 전략으로, 3개 전략축과 30개 정책 항목으로 구성. 위 내용은 「AI 실행
계획」 ‘전략축1 : AI 혁신 가속화’의 ‘차세대 제조 지원’ 및 ‘AI 기반 과학 연구 투자’ 항목에 해당

- 차세대 제조업 지원 항목에서는 제조와 물류의 혁신을 위해 기존 지원제도와 법적 권한을 
활용한 로봇 등 신흥 제조 기술의 개발 및 생산 확대 투자를 권고하고, 로봇과 드론 
제조의 공급망 문제 파악을 위한 정부와 산업계 간 협의 권고

- AI 기반 과학 연구 투자 항목에서는 자동화 클라우드 실험실 등 과학 연구의 자동화를 
뒷받침할 인프라 확충을 위한 투자 권고

l (로봇 연구개발의 국가 우선순위 설정) 위의 기본 방향과 연계하여, 백악관은 ’26년 7월 
「2028년 회계연도 연구개발 예산 우선순위」*와 8월 「국가안보 과학기술전략」**을 통해 
로봇 연구개발을 국가 과학기술 및 안보 정책의 주요 추진 분야로 제시11)

  * 백악관 예산관리국(Office of Management and Budget)과 과학기술정책실(Office of Science and 
Technology Policy)이 ’28년 연방정부 연구개발 예산 요구 및 투자 방향 안내를 위해 공동 발표한 지침

 ** 백악관 과학기술정책실이 「2025 국가안보전략(2025 National Security Strategy)」을 뒷받침하기 
위해 경제 안보와 과학기술 등을 포괄하는 국가안보 과학기술 정책 방향을 제시한 전략

- 7월 지침은 재산업화와 과학적 발견을 위해 정밀 조작과 이동이 가능한 범용 자율
시스템 개발을 우선 추진하고, 제네시스 미션을 토대로 AI가 가설 수립부터 실험·분석
까지 반복 수행하는 로봇·자동화 실험실에 대한 투자 권고

- 8월 전략은 로봇·체화지능을 국가안보 핵심·신흥 기술에 포함하고, 앞선 연구개발 예산 
우선순위와 연계해 해당 기술의 연구개발을 국가안보 차원의 전략적 과제로 부각
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l (로봇산업 육성 정책 과제 도출) ’26년 3월 국가통신정보청(National Telecommunications 

and Information Administration)은 「AI 실행계획」 후속 조치로 정부와 산업계 간 협의회를 
개최하고, 차세대 AI 기술개발과 로봇 제조 역량 및 공급망 경쟁력 강화 방안 논의12)

- 협의회에서는 △산업 자동화, 반도체 제조, 물류, 데이터 센터에 활용되는 첨단 제조용 AI 
로봇, △인지, 자율성, 인간-로봇 상호작용 기술 중심의 휴머노이드·범용 로봇을 중점 논의

- 논의 결과 투자·인센티브 촉진, 디지털 인프라 및 전문 인력 확보, 공급망 강화, 글로벌 
경쟁 대응, 연방 정책 조정 등 미국 로봇산업의 입지 강화를 위한 6개 정책 과제 제안

분야 주요 논의 내용

① 투자·인센티브 로봇 수요를 확대하기 위한 정부조달 인센티브, 세제 지원, 인력개발 지원 등 민간 
부문의 성장을 가속화하기 위한 투자 촉진 정책 마련

② 디지털 인프라 AI 연산 자원, 안정적 통신망, 첨단 무선 네트워크, AI와 로봇의 효과적인 통합을 
위한 보안 내재화 설계 표준 등 첨단 로봇 운용의 기반이 되는 디지털 인프라 확충

③ 전문 인력 다른 첨단산업과 마찬가지로 엔지니어, 사이버보안 전문가 등 숙련 인력이 부족한 
상황으로, 교육·훈련 및 인력개발 확대 방안 논의

④ 공급망 핵심부품 부족과 해외 공급업체 의존 등 공급망의 취약성을 지적하고, 로봇 분야의 
혁신과 투자를 지속하기 위한 부품 국내 생산 지원의 중요성 강조

⑤ 글로벌 경쟁 적대국이 자국 로봇산업 육성 가속화를 위해 추진하는 노력 등 국제 경쟁 환경 논의

⑥ 연방 정책 연구개발 우선순위, 표준, 규제, 보조금, 국제 협력 등 로봇 정책 전반에 대한 연방
정부 차원의 조정 강화 필요성 제기

[ 국가통신정보청 협의회에서 제안한 6개 정책 과제 ]

l (국가 정책 자문체계 입법 추진) ’26년 미 상·하원은 로봇산업 경쟁력과 국가안보 현안을 
종합 검토할 독립 자문위원회 설치를 골자로 한 「국가로봇위원회법」*을 발의하고, 연방 
차원의 정책 권고 체계 마련 추진13)

  * 법안번호 S.4686(상원) 및 H.R.7334(하원), National Commission on Robotics Act

- 법안은 대통령과 의회 양당 지도부가 지명하는 전문가 18명으로 구성된 ‘미국 로봇 리더십 
위원회’를 설치하고, 경제적 경쟁력과 국가안보 측면에서 로봇 정책을 검토하도록 규정

- 위원회는 로봇 경쟁력, 산업 적용, 해외 동향, 투자, 인력, 공급망 등을 검토하고, 2년 
내 최종보고서를 통해 의회와 연방정부가 취할 정책 조치를 권고하도록 규정
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q 연구·인프라

v 국립과학재단은 기존 로봇 기초연구를 통해 로봇의 지능과 신체 기능을 함께 고도화하는 한편, 최근 
국방고등연구계획국을 중심으로 차세대 로봇 하드웨어 기술 탐색

v 제네시스 미션 출범 이후에는 AI와 로봇을 결합한 자율실험실 구축과 제조공정 적용 연구를 추진하며, 
과학 연구와 제조 분야의 생산성 향상을 지원

l (로봇 기초·원천기술 개발) 로봇의 지능과 물리적 기능을 통합하는 새로운 기술적 접근을 
모색하고, 자율적 판단과 행동이 가능한 차세대 AI 로봇의 기술 기반 강화

- 국립과학재단(National Science Foundation)은 ’20년부터 ‘로봇 기초연구(Foundational 

Research in Robotics)’* 프로그램을 상시 운영하며, 정보 처리, 감지, 계획, 이동 등 
로봇의 지능과 신체 기능을 함께 고도화하는 기초연구 지원14)

  * 국립과학재단의 공학 및 컴퓨터·정보과학 분야 부서가 공동 운영하는 프로그램으로, 로봇에 새로운 
능력을 부여하거나 기존 능력을 크게 개선하기 위한 공학·컴퓨터과학 기초연구 지원

- 국방고등연구계획국(Defense Advanced Research Projects Agency)은 ’26년 4월 ‘물리지능 
기반 로봇 재구상(Rethinking Robotics with Physical Intelligence)’ 정보 요청을 통해, 로봇 
소재와 부품 자체가 감지·연산·구동을 수행하는 하드웨어 기술에 대한 의견 수렴15)

l (AI·로봇 융합 연구 확대) 「AI 실행계획」에서 제시한 자율실험실 투자 방향은 ’25년 
11월 출범한 ‘제네시스 미션(Genesis Mission)’으로 구체화되어, AI와 로봇 기술을 융합한 
자율 실험 및 첨단 제조 연구와 관련 연구 인프라 투자 확대16)

- 에너지부(Department of Energy)는 ’26년 2월 이러한 융합 연구의 주요 과제로 AI 기반 
자율실험실 구현을 국가 과학기술 과제로 선정하고, 로봇과 엣지 AI, 실시간 분석 및 
피드백을 결합해 실험 설계부터 수행과 분석까지 자동화하는 기술개발 추진17)

- 국립과학재단은 ’26년 7월 AI와 자동화 실험장비를 원격으로 활용하는 클라우드 실험실 
전국망 구축을 위해 20개 연구팀을 선정하고, 4년간 총 3.8억 달러 지원 계획 발표18)

  ※ 선정 과제에는 AI와 로봇을 결합해 실험 설계와 수행 과정을 자동화하는 자율실험실 구축 연구 포함19)

- 에너지부는 이어 ’26년 10월 국립연구소 주도의 로봇 기반 자율 실험 테스트베드 과제를 
선정하고, 체화지능, 로봇 학습, 디지털트윈을 결합한 기술개발에 3년간 지원 계획 발표20)

- 첨단 제조 분야에서는 국립표준기술연구소(National Institute of Standards and Technology)가 
’26년 8월 제네시스 미션과의 협력을 공식화하고, AI 기반 인간 개입형 로봇·자율시스템을 
활용한 제조혁신의 일환으로 드론 생산 확대 프로젝트 추진21)
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참고 제네시스 미션 개요 및 추진 현황

l (출범 및 목표) ’25년 11월 행정명령*으로 출범한 AI 기반 국가 과학기술 연구개발 사업으로, 
10년 내 미국 과학·공학 연구의 생산성과 성과를 2배로 높이는 것을 목표로 설정22)

  * 제14363호 제네시스 미션 착수(Launching the Genesis Mission)

l (추진체계) 백악관 과학기술정책실이 범정부 협력을 총괄하고 에너지부와 17개 국립연구소가 
실행을 주도하며, ’26년 7월 15개 이상의 연방기관이 참여하는 범정부 사업으로 확대23)

l (협력체계) ’26년 2월 국립연구소, 기업, 대학 등이 참여하는 ‘제네시스 미션 컨소시엄’ 출범24)

컨소시엄 내 5개 분야 실무그룹 중 하나로 ‘로봇 및 자동화’ 실무그룹 운영25)

l (주요 연구 분야) 첨단 제조, 에너지, 바이오, 반도체 등 33개 국가 과학기술 도전 과제를 
중심으로 AI 기반 과학적 발견과 산업기술 혁신 추진26)

AI·로봇 융합 연구는 33개 도전 과제 중 ‘AI 기반 자율실험실 구현’ 과제의 핵심 기반으로 활용
되며, ‘첨단 제조 및 산업생산성 혁신’ 과제에서는 AI 로봇의 제조공정 적용 연구 추진27)28)

l (핵심 연구 인프라) 슈퍼컴퓨터, 과학 데이터, AI 모델과 실험 시설을 통합하는 ‘미국 과학·
안보 플랫폼’ 구축 및 정부와 대학, 기업이 참여하는 공동연구 생태계 조성29)

l (투자·추진 현황) ’26년 7월 50억 달러 이상 연방정부 지원 약속, ’26년 10월 기준 연구과제 
297개 선정 및 민간 11개사의 AI 연구 도구·컴퓨팅 자원 24억 달러 상당 지원 약속30)

q 산업 지원

v 제조 혁신기관과 지역혁신엔진 등 기존 제도를 활용해 AI 로봇의 제조 현장 적용을 위한 기술개발과 
산학연 협력을 촉진하고, 지역 제조기업의 공정 혁신 지원

v 중소기업 기술개발 지원제도와 첨단기술 정책금융을 통해 AI 로봇 기업의 기술사업화를 지원하고, 생산
설비 확충을 위한 투자 기반 마련

l (AI 로봇 제조현장 적용기술 지원) 연구 성과를 제조 현장으로 연결하기 위해, 국방부는 
제조 혁신기관 네트워크인 ‘Manufacturing USA’* 소속 ARM 연구소**를 지원하여, AI 
로봇의 제조 현장 적용 기술개발과 산학연 공동연구 촉진31)

  * 상무부, 국방부, 에너지부 등이 참여하는 국가 제조 혁신 네트워크로, 국립표준기술연구소에 설치된 
범부처 사무국이 운영을 조정하고 개별 기관은 소관 연방 부처가 지원32)

 ** Advanced Robotics for Manufacturing Institute : 국방부가 지원하는 제조 혁신기관으로, 산학연 
협력을 통해 AI·로봇의 제조현장 적용 기술개발과 전문 인력 양성 추진

- ARM 연구소는 AI 기반 작업 인식과 로봇의 자율 학습, 작업 변경에 대한 적응, 인간과 
로봇의 협업 등 제조공정 유연성과 자율성을 높이기 위한 기술개발 과제 선정 및 지원33)
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기술 영역 주요 연구개발 내용

복합 정보 인식 영상뿐 아니라 힘, 압력, 온도, 촉각 등 다양한 센서 정보를 AI로 통합하여 
로봇의 작업환경 인식과 상황별 판단 및 동작 제어 능력 향상

신속 작업 전환 기존의 수동 프로그래밍 의존도를 줄이고, AI 학습과 센서 기반 적응 기술을 
통해 제품과 공정 변화에 맞춰 로봇의 작업을 신속히 변경

다중 로봇과 인간 협업 여러 로봇과 작업자가 동일한 제조 공간에서 협업할 수 있도록 작업자의 행동과 
위치를 인식하고 실시간 작업 조정 및 안전 확보

실시간 경로계획 및 제어 제품 형상이나 작업환경의 변화에 따라 로봇의 이동 및 작업 경로를 실시
간으로 수정하여 제조공정의 정확성과 유연성 향상

[ ARM 연구소의 제조용 AI 로봇 연구과제(’25년 기술개발 공모서 기준) ]

l (AI 로봇 활용 지역 제조혁신 지원) 국립과학재단은 ‘지역혁신엔진(Regional Innovation 

Engines)’* 사업을 통해 AI와 로봇 등 첨단기술을 활용한 지역 제조 혁신을 지원하고, 
산학연 공동연구와 기술사업화 촉진34)

  * 대학, 기업, 지방정부 등이 참여하는 지역 협력체를 선정하여 기술개발 및 사업화, 인력 양성을 
장기 지원하는 국가 지역혁신 육성 사업

- ’26년 7월 오하이오 북동부의 대학과 기업 등 70개 이상 기관이 참여하는 첨단 제조 
혁신 협력체 ‘NEO-SMART’를 지역혁신엔진 사업 대상으로 선정하고, 10년간 최대 
1.6억 달러 지원 계획 발표35)

- 해당 거점은 금속, 고분자, 화학소재의 제조에 AI·로봇·자동화 기술을 결합하고, 지역 
중소 제조기업의 제조공정 혁신과 전문 인력 양성을 함께 지원하도록 설계36)

l (로봇 기업 사업화·설비투자 지원) 연방정부는 중소기업 기술개발 지원제도와 첨단기술 
정책금융을 활용해 AI 로봇의 기술사업화를 지원하고, 자율이동로봇 등 핵심기술 기업 
생산설비 투자 경로 마련

- 국립과학재단은 ’26년 4월 재승인된 「SBIR*·STTR**」을 통해 자율형 AI 로봇 등을 
포함한 중소기업의 기술개발 및 사업화 지원37)

 ※ 「AI 실행계획」은 두 프로그램을 차세대 제조 기술개발 및 생산 확대를 위한 지원 수단으로 명시
  * Small Business Innovation Research : 중소기업의 기술혁신을 촉진하고, 연방정부 연구개발 

자금을 활용한 신기술 개발과 상용화를 지원하는 프로그램
 ** Small Business Technology Transfer : 중소기업과 대학 및 연구 기관의 공동연구를 지원하고, 

연구 성과의 기술이전과 상용화를 촉진하는 프로그램

- 국방부 전략자본실(Office of Strategic Capital)은 ’25년 발표한 회계연도 투자전략에서 
자율이동로봇과 첨단 제조 등을 정책금융 우선 분야로 설정하고, 관련 기업의 생산장비 
구매와 생산라인 확충·현대화에 필요한 자금을 직접 융자하는 제도 운영38)
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q 표준·안전

v 국립표준기술연구소는 산업용 AI 로봇의 실제 작업 성능을 측정하는 평가기술을 개발하고, 휴머노
이드의 기본 수행 능력을 비교할 공통 시험 기준 마련 추진

v 의회는 AI와 로봇 등 물리 시스템의 결합에 따른 위험을 검토하고, 전문가 협의를 통해 평가 방법과 
자율적 모범사례를 마련하는 비규제적 위험관리 체계 논의

l (로봇 성능평가·검증체계 개발) 국립표준기술연구소는 산업용 AI 로봇의 실제 작업 
성능을 측정하는 평가기술을 개발하고, 휴머노이드의 기본 수행 능력을 비교하기 위한 
공통 시험 기준 마련 추진

- 「로봇용 피지컬 AI 및 데이터 생성(Physical AI and Data Generation for Robotics)」 
연구 사업에서는 조립, 드릴링, 정밀 조작 등 제조 작업을 대상으로 AI 로봇의 성능을 
평가할 지표와 시험방법, 데이터셋 개발39) 

  ※ 실제 로봇과 시뮬레이션을 결합한 시험 환경을 구축해 AI 모델의 정확성과 제조공정 생산성 검증

- ’26년 제안된 「휴머노이드 기본 성능 벤치마크(Humanoid Robot Baseline Performance 

Benchmark)」는 이동과 조작, 전신 인식 및 제어, 기초 추론 등 휴머노이드의 기본 
수행 능력을 공통 시험 과제로 평가하고 비교하는 방안 제시40)

  ※ 산업계와 연구 기관의 의견을 수렴해 시험 과제 및 시험장치를 설계하는 단계로, 의무 인증은 아님

평가 영역 주요 평가 내용
기본 이동 및 조작 이동과 물체 조작 등 휴머노이드의 기본적인 운동 및 정밀 조작 능력
이동과 조작의 연계 이동하면서 물체를 조작하는 등 두 기능을 조합한 과업 수행능력
전신 인식 및 제어 좁은 공간에서 신체 전체와 주변 환경을 고려한 조작 및 동작 제어 능력

기초 추론 작업과 주변 상황을 이해하고 기본적인 판단과 의사결정을 수행하는 능력

[ 국립표준기술연구소 휴머노이드 기본 성능 벤치마크의 평가 영역 ]

l (로봇 안전·위험관리 체계 논의) ’26년 7월 상원은 AI와 로봇 등 물리 시스템의 결합에 
따른 복합 위험에 대응하기 위해 「AI 물리 시스템 조정법」*을 발의하고, 전문가 협의 
기반의 비규제적 위험관리 체계 마련 추진41)

  * 법안번호 S.5047, Artificial Intelligence Physical Systems Coordination Act of 2026

- 법안은 성능평가를 맡아 온 국립표준기술연구소 내에 산업계, 학계, 시민사회 전문가로 
구성된 실무그룹을 설치하고, AI, 센서, 로봇 구동 기술, 디지털트윈의 결합에 따른 
물리적 위험 검토를 규정

- 실무그룹은 새로운 위험에 대한 평가 방법과 벤치마크의 필요성을 검토하고, 인간과 
로봇의 협업 등에 관한 자율적 모범사례와 정책 권고사항을 담은 보고서 작성
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q 통상·경제안보

v 국가안보를 근거로 외국산 로봇의 신규 장비 인증을 제한하고 추가 수입 규제 필요성을 검토하는 
한편, 의회는 우려국 관련 투자 심사와 연방 조달·운용 제한 입법 추진

v 로봇 핵심 부품의 안정적 공급을 위해 영구자석 국내 생산과 희토류 대체 기술의 상용화에 지분투자, 
구매 협약, 정책금융 등을 투입하여 자체 공급망 역량 강화

l (외국산 로봇 보안위험 규제) 연방정부는 국가안보를 근거로 외국산 첨단 이동로봇의 신규 
인증을 제한하는 한편, 의회는 우려국에 소재하거나 해당국 정부의 통제를 받는 기업 등이 
생산·공급하는 휴머노이드·사족보행 로봇의 안보위험 심사를 의무화하는 입법 추진

- 연방통신위원회(Federal Communications Commission)는 ’26년 7월 공급망 취약성과 
사이버보안 위험을 이유로 외국산 첨단 이동로봇을 위험 장비 목록(Covered List)*에 
추가하고, 해당 장비의 신규 인증 제한42)

  * 국가안보나 국민 안전에 용인할 수 없는 위험을 초래한다고 판정된 통신장비 및 서비스 목록

- 규제 대상은 환경 인식 센서와 통신 기능, 이동·제어 소프트웨어 등을 갖춘 일정 중량 
이상의 휴머노이드, 사족보행 로봇 및 자율이동로봇 등으로 규정

  ※ 특정국에 한정되지 않으며, 기존 인증 장비에는 소급 적용하지 않고 정부가 승인한 장비는 예외 인정

- ’26년 6월 발의된 「GUARD 법」*은 우려국산 휴머노이드·사족보행 로봇에 대한 국가
안보 심사를 의무화하고, 심사 결과에 따른 위험 장비 목록 등재를 제도화하도록 규정43)

  * 법안번호 H.R.9129, Guarding the U.S. against Adversarial Robotics Dominance Act of 2026

- 법안은 국가안보 위험이 확인되거나 정해진 기한 내 평가가 이루어지지 않으면 해당 
로봇과 제어 소프트웨어를 연방통신위원회 위험 장비 목록에 등재하도록 규정

l (로봇·산업기계 수입규제 검토) ’25년 9월 상무부는 「무역확장법(Trade Expansion 

Act of 1962)」 제232조*에 따라 외국산 로봇과 산업기계의 수입이 미국의 제조 기반과 
공급망 안보에 미치는 영향을 조사하고, 관세 등 추가 수입 규제 필요성 검토44)

  * 특정 품목의 수입이 국가안보에 미치는 영향을 조사하고, 위협이 인정되는 경우 대통령이 관세 및 
수입할당 등 수입 조정 조치를 취할 수 있도록 규정한 조항

- 조사 대상은 산업용 로봇을 비롯해 컴퓨터 제어 공작기계, 금속가공 장비 및 관련 
부품 등으로, AI 로봇뿐 아니라 일반 산업기계까지 포괄

- 미국 내 생산능력과 해외 공급망 의존도, 특정 공급국에 대한 수입 집중 및 불공정 무역
관행 등을 검토하고, 관세와 수입할당 등 추가 조치의 필요성에 관한 산업계 의견 수렴
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l (로봇 투자심사·공공조달 제한 입법 추진) 의회는 우려국 기업의 미국 휴머노이드 기업 
투자 심사를 확대하고, 우려국 기업이 제조한 로봇의 연방 조달·운용을 제한하는 법안 발의

- ’25년 11월 상원에 발의된 「휴머노이드 ROBOT 법」*은 우려국 기업이 설계·개발·
제조한 휴머노이드의 연방기관 조달과 연방 계약업체의 사용 제한 추진45)

  * 법안번호 S.3275, Humanoid Robotics Oversight and Blocking of Obtainment from 
Totalitarians Act of 2025 

- 법안은 우려국 기업의 미국 휴머노이드 기업 투자를 외국인투자심의위원회의 심사 대상
으로 확대하고, 경영권 인수 여부와 관계없이 투자 신고 의무화

- ’26년 3~4월 상·하원에 각각 발의된 「미국 안보 로봇법」*은 우려국 기업이 제조한 지상 
이동로봇과 휴머노이드의 연방기관 구매·운용 및 관련 연방자금 사용을 제한46)

  * 법안번호 S.4235(상원) 및 H.R.8189(하원), American Security Robotics Act

규제 수단 정책·법안 대상국 대상 품목 주요 조치 현황
(’26.10 기준)

시장 진입

FCC 위험 
장비 목록

모든
외국

일정 요건의 첨단 
이동로봇

위험 장비 지정 및 
신규 장비 인증 제한

시행
(’26.7)

GUARD 법 우려국
휴머노이드·사족보행 

로봇, 제어 SW
국가안보 위험평가 의무화, 위험 판정 

또는 미평가 시 FCC 목록 등재
발의

(’26.6)

수입
무역확장법 

제232조 조사
모든 
외국

산업용 로봇·공작기계 
및 관련 부품

제조기반·공급망 영향 조사, 
관세 등 수입 규제 검토

조사 진행
(’25.9 개시)

투자,
공공 조달

휴머노이드 
ROBOT 법

우려국
휴머노이드, 미국 

휴머노이드 기업 투자
연방 조달·사용 제한, 

외국인투자심사 및 신고 의무화
발의

(’25.11)

공공 조달
미국 안보 

로봇법
지정국

휴머노이드 포함 지상 
무인 로봇

연방기관 구매·운용 및
관련 연방자금 사용 제한

발의
(’26.3~4)

[ 피지컬 AI 관련 통상·경제안보 주요 조치 ]

l (로봇 구동부품 관련 공급망 강화) 로봇, 국방, 자동차 등에 활용되는 영구자석의 국내 
생산 확대와 희토류 대체 자석의 상용화를 지원하여 해외 공급망 의존도 완화 추진

  ※ 희토류 영구자석은 로봇 구동 모터의 핵심부품으로, 테슬라는 ’25년 4월 중국의 해당 자석 수출 
제한으로 휴머노이드 로봇 ‘옵티머스’ 생산에 차질이 발생했다고 발표47)

- 국방부와 상무부는 ’25년 희토류 정제부터 영구자석 제조까지 국내 생산 시설 확충을 
위해 지분투자, 장기구매 협약 및 제조설비 지원 등을 추진48)

- 국방부 전략자본실은 ’26년 8월 희토류를 사용하지 않는 질화철 영구자석의 생산시설 
구축을 위해 최대 1.5억 달러 규모의 조건부 융자 약정 체결49)
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3. 중국

 q 전략·거버넌스

v 체화지능을 국가 차원의 미래 성장산업으로 명시하고, 휴머노이드를 중심으로 핵심 기술개발과 투자 
확대, 산업 생태계 육성을 위한 정책 방향 제시

v 중앙부처와 지방정부의 협력을 통해 산업 육성 정책을 추진하는 한편, 유사 제품의 난립 등 과열 
위험에 대응해 시장 질서 정비와 정책 이행 관리 강화

l (체화지능의 국가 전략 편입) 체화지능은 ’23년 휴머노이드 로봇 정책*의 연장선에서 
’25년 3월 정부 업무보고**50)에 처음 명시된 후, ’26년 3월 정부 업무보고51)에서 미래 
산업이자 새로운 경제 성장점으로 제시되며 국가 중장기 육성 과제로 자리 잡음

  * 「휴머노이드 로봇 혁신발전 지도의견」(’23.10) : 공업정보화부가 발표한 휴머노이드 로봇 전용 정책 
지침으로, ’25·’27년 발전 목표 및 핵심 기술·제품·응용·생태·표준·안전 거버넌스와 보장조치 등 규정

 ** 국무원 총리가 매년 3월 전국인민대표대회에 제출하는 국정 운영 보고로, 전인대의 심의·승인을 
거쳐 해당 연도 정부 정책 방향을 제시

- ’25년 : 바이오 제조, 양자 기술, 6G와 함께 체화지능을 육성할 미래 산업으로 처음 
명시하고, 지능형 로봇을 포함한 차세대 지능형 단말과 지능형 제조 장비의 발전을 추진

- ’26년 : 미래에너지·양자기술·뇌-컴퓨터 인터페이스·6G 등과 함께 체화지능을 미래 산업
으로 재차 제시하고, 미래 산업 전반에 대한 투자 확대와 위험 분담 메커니즘 구축을 추진

l (휴머노이드 중심 산업 육성 방향 제시) ’26년 1월 공업정보화부는 휴머노이드 로봇의 
기술혁신과 고도화를 통해 체화지능 산업의 발전을 촉진하겠다는 방침을 밝히고, 기술 
개발·안전·생태계 강화의 3개 축으로 추진 방향 제시52)53)

- 기술개발 : 핵심 기술 해결을 위한 공모형 과제를 지속 추진하고, 국가 중대 과학기술 
프로젝트를 기획하여 대규모 AI 모델·일체형 관절·컴퓨팅 칩 등의 기술 수준 제고

- 안전 : 휴머노이드 로봇의 제품 품질 및 네트워크·데이터 보안에 대한 검사·검증을 강화
하고, 관련 과학기술 윤리 연구와 관리 서비스를 추진하여 안전한 산업 발전을 지원

- 생태계 강화 : 국가 AI 산업 투자 기금의 휴머노이드 로봇 지원 확대, 오픈소스 커뮤니티 
구축, 「휴머노이드·체화지능 종합 표준화 체계 구축 지침」 발표를 통한 성과 공유 촉진

l (정책 조정 및 이행·관리 체계 마련) 부처 간·중앙-지방 간 협력 원칙(’23)과 산업의 시장 
질서 관리 방향을 제시(’25)하는 한편, 실제 현장 적용을 위한 기관별 역할과 이행 점검 
절차를 구체화(’26)하는 등 정책 협력 및 산업 관리, 사업 이행을 위한 체계 마련
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- 공업정보화부는 ’23년 10월 「휴머노이드 로봇 혁신발전 지도의견」에서 기술 개발·산업 
발전·융합 응용·안전 거버넌스의 부처 간 협력을 강조하고, 중앙-지방 연계를 통해 
지역 여건에 맞는 기술혁신·산업 육성 정책을 마련하도록 명시54)

- 국가발전개혁위원회는 ’25년 11월 기자회견에서 유사 제품의 집중 출시 등 과열 위험을 
지적하고, 체화지능 산업의 표준·평가 체계와 시장 진입·퇴출 메커니즘을 정비하여 공정한 
경쟁 환경을 조성할 방침 발표55)

- 공업정보화부와 국무원 국유자산감독관리위원회는 ’26년 6월 「휴머노이드·체화지능 실제 
현장 훈련 특별행동」*의 총괄·조정 및 평가를 맡고, 지방 담당 부서와 중앙기업에 중점 
적용 현장의 목록 관리와 추진 실적 보고를 요구56)

  * 공업정보화부·국무원 국유자산감독관리위원회의 공동 통지에 따라 추진하는 현장 훈련·실증 사업으로, 
실제 생산·생활 환경에서 휴머노이드·체화지능 제품의 훈련·검증과 상시 배치를 지원

 q 연구·인프라

v 휴머노이드의 인식·판단과 움직임을 구현하는 AI 모델부터 핵심 부품과 본체까지 기술개발을 추진
하고, 혁신센터와 중점 실험실 등 공동 연구 기반 조성

v 실제 로봇의 학습과 성능 검증을 위한 중간시험 기지와 훈련장을 전국적으로 확충하고, 현장 데이터 
수집과 시뮬레이션을 통한 AI 학습 기반 강화

l (휴머노이드 핵심 기술 개발 및 기반 조성) 공업정보화부는 「휴머노이드 로봇 혁신발전 
지도의견」에서 ’25년까지 혁신체계의 초기 구축과 핵심 기술의 돌파를 목표로 설정하고, 
기술개발과 이를 뒷받침할 연구·개방 기반 조성 과제를 제시

- 핵심 기술 개발 : 대뇌·소뇌·팔다리·본체의 4대 기술군을 중심으로 로봇의 환경 인식과 
판단, 움직임과 상호작용 능력을 높이기 위한 연구 과제 제시

구분 내용

대뇌
§ 로봇의 인간-기계-환경 간 상호작용 능력을 높이고 다양한 실제 환경에서의 적용 지원
§ 인식·의사결정·제어를 통합하는 범용 AI 모델, 대규모 데이터셋 관리 및 환경 모델링 기술 개발

소뇌
§ 비정형 환경에서 전신의 움직임을 조정하여 안정적 이동·정교한 조작 및 상호작용 능력 향상
§ 정밀한 시스템 모델링·시뮬레이션, 실시간 동작 제어 및 전신 협응 운동의 자율학습 기술 연구

팔다리
§ 로봇의 빠르고 힘 있는 움직임과 정밀한 작업 수행을 위한 하드웨어 기반 강화
§ 강성과 유연성을 결합한 생체 모방 동력전달 기구, 고집적 팔다리 구조 및 정교한 손 설계 개발

본체
§ 고강도·고집적 구조를 바탕으로 안전성, 신뢰성, 환경적응성을 갖춘 로봇 본체 구현
§ AI 기반 골격 구조 최적화, 고강도 경량 소재, 에너지·구조·감지 통합 설계 및 환경보호 기술 연구

[ 휴머노이드 로봇 4대 핵심 기술 ]
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- 학습·훈련 기반 구축 : 대규모 모델 훈련 데이터베이스를 구축하고, 데이터 자동 라벨링·
정제 방법을 고도화하는 한편, 운동 제어 알고리즘 라이브러리와 시나리오별 시뮬레이션 
시스템·훈련 환경 구축

- 기술혁신 과제 발굴 및 협력 : 핵심 기술, 소재, 기업, 제조 장비, 품질, 표준, 핵심 소프트
웨어 등 분야별 목록을 작성해 취약점을 보완하고, 선도 기업 주도의 산학연·수요기관 
혁신 연합체 구성과 공모형 혁신 과제 추진

- 연구 거점 및 개방 생태계 조성 : 휴머노이드 로봇 중점 실험실과 제조업 혁신센터 
구축으로 핵심 공통 기술의 공급 역량을 높이고, 오픈소스 커뮤니티 조성 및 재단 역량 
강화 등 기업의 오픈소스 프로젝트 지원 추진

l (휴머노이드 및 제조 AI 연구·시험 기반 확충) ’26년 1월 공개된 「‘AI+ 제조’ 특별행동 
실시의견」*에 따라 제조업과 AI 융합을 촉진하기 위한 휴머노이드 시험·훈련 기반과 제조 
AI 전반의 연구·혁신 인프라 구축 추진57)

  * 공업정보화부 등 8개 부처가 ’25년 12월 공동 제정하고 ’26년 1월 공개한 정책 문건으로, 휴머
노이드 관련 시험·훈련 기반과 제조업 AI 전반의 연구·응용 기반 조성 과제 포함

- 체화지능 제품 혁신을 위해 휴머노이드 로봇의 실용화 가능성을 시험·검증하는 파일럿 
기지와 로봇 훈련장을 구축하고, 모범 생산라인 조성 및 주요 제조 현장 우선 적용 추진

- 제조 AI 연구 기반으로 국가 제조업 혁신센터를 구축해 핵심 공통 기술 공급 역량을 
높이고, 중점 실험실을 조성해 뇌 모방 지능·월드모델 등 첨단기술 연구 강화

- 제조 분야 중점 업종의 국가 AI 응용 중간시험 기지를 구축하여 산업 혁신 자원을 
집약하고, 재현·확산이 가능한 업종별 솔루션 개발 촉진

l (시험·훈련 인프라의 확충) ’26년 5월 항저우에서 체화지능 분야의 국가 AI 응용 파일럿 
시험 기지를 개소하는 등 기술 적용을 검증하고 학습 데이터를 확보하기 위한 인프라 확충58)

- 항저우 기지는 시나리오 체험, 기술 시연, 연구개발 협력·산업 지원을 통합한 전시·응용 
확산 플랫폼을 구축하고, 상용화된 로봇 활용 사례와 데이터 수집 및 작업 기술 훈련 
과정 등을 전시·시연

- ’26년 8월에 발표된 중국정보통신연구원 보고서에 따르면, ’26년 6월 기준 전국 70곳 
이상의 훈련장이 가동되고 46곳이 건설·계획 중이며, 양쯔강 삼각주, 베이징-톈진-허베이, 
주강 삼각주를 중심으로 3대 집적지 형성59)

- 보고서는 기술이 발전하고 산업 응용이 심화됨에 따라 훈련장이 시나리오, 데이터, 서비스, 
운영, 표준화 등 여러 차원에서 계속 진화할 것으로 전망
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l (로봇 학습 데이터 기반 확충) ’26년 6월 국가데이터국은 「산업별 고품질 데이터셋 구축 
촉진 실시방안」*에서 체화지능을 새로운 AI 응용 분야로 명시하고, 로봇 학습에 필요한 
고품질 데이터 확보 및 공급 기반 확충 추진60)

    * 국가데이터국이 발표한 데이터 기반 AI 혁신 정책으로, 기반 확충, 데이터 라벨링 고도화, 품질 및 효율 
제고, 응용 지원, 관리 서비스, 가치 실현의 6대 특별행동으로 구성

- AI 활용이 다양한 콘텐츠 생성과 자율적 의사결정 및 실행, 로봇의 물리적 상호작용으로 
확대되는 추세에 대응해 데이터 공급 경로와 유형을 다양화하고 분야별 데이터 기반 강화

- AI 에이전트, 체화지능, 월드모델 등을 위한 데이터셋 구축을 추진하고, 특히 체화지능 
분야에서는 로봇의 물리적 상호작용과 환경 인식, 운동 제어 관련 데이터 확보 및 시뮬
레이션·합성 데이터 활용 확대

 q 산업 지원

v 휴머노이드의 완제품 양산과 기업 육성, 산업 집적지 조성까지 단계별 발전 목표를 설정하고, 투자·
금융 지원과 산업 생태계 구축을 통해 산업화 촉진

v 제조와 서비스 등 실제 작업 현장을 로봇의 훈련·검증 공간으로 활용하고, 수요기관과 기업의 공동
개발을 통해 현장 도입과 다른 산업으로의 확산 추진

l (단계별 목표 및 산업 육성과제 제시) ’23년 10월 「휴머노이드 로봇 혁신발전 지도의견」
에서 핵심 기술·부품 확보, 완제품 양산, 응용 확대 및 산업 생태계 조성에 관한 ’25년· 
’27년 단계별 발전 목표 제시

- ’25년 : 핵심 부품의 안정적 공급, 완제품의 국제 선진 수준 도달과 양산, 특수·제조·
민생서비스 분야 시범 응용을 통해 기업 육성 및 산업 발전 집적 단지 조성

- ’27년 : 기술혁신 역량 강화, 안전하고 신뢰할 수 있는 산업 가치사슬과 공급망 구축 및 
국제 경쟁력을 갖춘 산업 생태계 조성을 통해 산업의 대규모 발전과 실물경제 활용 확대

구분 내용

추진 방식
§ 시장 수요를 중심으로 완제품 개발을 촉진하고, 소프트웨어와 하드웨어의 협력 및 생태계 

육성을 바탕으로 기술 수준별, 제품 세대별, 과제 단계별 추진

기업 육성
§ 산업 가치사슬 선도 기업과 전문·특화·혁신형 중소기업, 제조업 분야 우수·유니콘 기업을 육성

하고, 지역별 산업 특성을 고려한 창업 보육 시설과 산업단지 조성을 통해 산업 집적 발전 촉진

적용 분야
§ 특수 환경, 제조업 핵심 분야, 민생서비스(의료, 가사 서비스), 농업, 물류 등으로 적용 확대
§ 시범 사업을 통한 현장 적용, 수요·공급 연계 및 성과 사업화 플랫폼 구축, 산학연 교류·협력과 

응용 시나리오 발굴·확산 촉진

정책 수단
§ 휴머노이드 혁신 프로젝트로 투자 확대, 제조업 전환·업그레이드 기금 등 산업·금융 자본 유도, 

국가 산업·금융 협력 플랫폼으로 선도 기업의 상장 및 자금 조달 지원 등

[ 휴머노이드 로봇 산업 육성 체계 ]
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l (미래 산업 정책 기반 조성) ’24년 1월 「미래산업 혁신발전 촉진에 관한 실시의견」*에서 
휴머노이드 로봇을 미래 첨단 장비 분야의 핵심 육성 제품으로 선정하고 기술개발과 
산업화 지원 방향 제시61)

    * 공업정보화부 등 7개 부처가 공동 발표한 미래산업 혁신 발전 정책으로, 휴머노이드 로봇 관련 제품 
개발 과제와 미래산업 공통 육성 조치를 발췌

- 휴머노이드 로봇을 양자컴퓨터, 초고속 열차, 차세대 대형 항공기, 친환경 지능형 선박 
및 무인 선박 등과 함께 미래 첨단 장비로 제시하고 기술 개발 촉진

- 완제품 개발을 통해 신기술의 산업화를 촉진하고, 산업 기반 재건 사업을 통해 핵심 
구성 요소와 부품, 소재, 공정 및 소프트웨어의 취약 분야 보완 추진

- 미래산업 기업의 육성 가속화와 혁신형 중소기업 육성 기지 구축, 선도 기업 중심의 
산업 가치사슬 형성 및 시범 구역 조성 등을 통한 산업 생태계 확충

l (현장 실증을 통한 시나리오 확산) ’26년 6월 「’26년 휴머노이드 로봇·체화지능 실제 
현장 훈련 특별행동」 통지를 통해 실제 작업 환경에서의 로봇 훈련과 응용 검증, 상시 
도입을 위한 추진 과제 및 목표 제시

- 활용 수요를 중심으로 산업·특수·서비스 분야의 핵심 시나리오에 집중하여 현장 훈련 공간 
구축부터 컨소시엄 육성, 작업 기술개발 및 응용 검증까지 주요 과제 통합 추진

- 실제 현장 훈련을 통해 체화지능 모델과 알고리즘을 개선하고, 고품질 실물 로봇 데이터를 
축적하며, 로봇 핵심 부품의 성능 향상과 제품 전 생애주기 관리·지원 체계 구축 모색

- ’26년 말까지 휴머노이드 로봇 등 주요 제품의 대표 시나리오 적용 검증과 상시 도입을 
추진하고, 시연 단계를 넘어 실제 현장 작업 단계에 진입할 것을 목표로 설정

구분 주요 과제 기준 및 수단

훈련 공간 
조성

§ 제조·물류·의료·재난 등 9개 분야
에서 실제 시나리오를 선정해 로봇 
훈련·시험·검증 공간 조성

§ 명확한 수요와 작업 조건, 표준화 가능성 및 경제적 
타당성을 갖춘 작업 현장을 선정해 훈련 공간으로 활용

§ 대상 지역별로 산업·서비스·특수 분야 중 최소 2개 분야
에서 20개 이상, 중앙기업별로 10개 이상 핵심 시나
리오 선정

컨소시엄 
구축

§ 시나리오별로 사용 기관과 완제품 
기업을 중심으로 혁신 응용 컨소
시엄을 구성하고 역할 분담

§ 사용 기관은 훈련 공간 개방과 작업 데이터를 제공하고, 
완제품 기업은 현장 적용 기술 개발 담당
§ 공급망 기업과 연구 기관은 핵심 공통 기술개발 및 

부품 개선 지원

[ 휴머노이드 로봇·체화지능 실제 현장 훈련 특별행동의 6대 주요 과제 ]
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구분 주요 과제 기준 및 수단

작업 역량 
개발

§ 실제 훈련으로 현장 직무에 필요한 
로봇 작업 기술을 개발하고, 다른 
현장에도 적용가능한 통합 솔루션 
구축

§ 체화지능 기반 모델과 운동 제어 알고리즘을 개발하고 
국가급 오픈소스 커뮤니티를 통한 개방 장려, 고품질 
데이터셋 구축 및 데이터 관리 강화
§ 내구성·전력 소비 최적화 및 충돌 감지·긴급 제동 등 

안전 기능을 강화하여 인간과 로봇이 함께 작업하는 
환경의 안전 확보

검증·
상시 도입

§ 현장 검증을 통과한 솔루션을 유사 
시나리오 및 관련 분야로 확대해 
상시 도입

§ 작업 성공률·효율성·안전성·경제성 등 주요 지표를 평가
하는 시험 기준을 마련하고 응용 검증 보고서 발급
§ 검증된 운영체제·시뮬레이션 플랫폼·핵심 부품은 다른 

기업으로 확대하고 대규모 도입에 대비한 위험 경보·
동적 조정 체계 구축

핵심 요소 
지원

§ 현장 도입을 뒷받침할 인재·금융 
지원과 산업 표준 이행 촉진

§ 핵심 기술과 현장 응용을 겸비한 융합형 전문 인력 양성
§ 지분 투자·융자·보험 등 금융 서비스 지원, 지역별 산업 

지원 제도 및 휴머노이드 로봇 보험 도입 방안 검토

경험 확산
§ 성과가 우수한 훈련 프로그램의 

운영 경험을 지침으로 정리하고 
지역·산업 간 확산 촉진

§ 각 대상 지역은 10개 이내, 각 중앙기업은 5개 이내의 
우수 훈련 프로그램을 추천하고, 현장 개선·환경 적응·
도입 검증·일상 운영·유지보수 등의 운영 지침 도출

[ 휴머노이드 로봇·체화지능 실제 현장 훈련 특별행동의 6대 주요 과제(계속) ]

 

q 표준·안전

v 휴머노이드와 체화지능의 핵심 기술부터 완제품, 산업 응용과 안전까지 포괄하는 표준체계를 제시
하고, 산업 전반의 공통 기술·평가 기준 마련 추진

v 체화지능의 인식·판단·실행 능력을 평가하는 산업표준을 시행하고, 개별 로봇의 신원 식별과 전 생애
주기 이력 추적을 위한 관리체계 마련

l (휴머노이드 표준 체계 기반 조성) ’23년 10월 「휴머노이드 로봇 혁신발전 지도의견」에서 
산업 표준체계 마련과 제품 시험·평가, 안전 관리를 뒷받침하는 3개 과제 제시

- 표준화 로드맵 연구와 산업 표준체계 구축을 추진하고, 기초 공통 기술, 시스템 평가, 안전·
신뢰성 및 산업 응용 분야에서 국가·산업·단체 표준을 제정하며 국제 표준화에 참여

- 제품 시험과 검사 방법, 지능화 수준과 신뢰성 및 안전성 평가지표를 마련하고, 전문 시험
기관과 평가 도구를 확충하며 기업과 대학, 연구 기관의 파일럿 시험 검증 플랫폼 구축 지원

- 제품의 기능 안전성과 사이버보안 및 데이터 보안을 강화하고, 완제품과 핵심 부품, 소프트
웨어 및 알고리즘의 안전 위험 평가와 과학기술 윤리 위험 검토 및 관련 표준 개발 추진
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l (휴머노이드 표준체계 수립 및 구체화) ’26년 2월 「휴머노이드 로봇·체화지능 표준체계
(2026년판)」*에서 산업 전반의 표준화 방향을 6개 영역으로 구분하고,62) ’26년 8월 「국가 
휴머노이드 로봇 산업 표준체계 구축지침(2026년판)」** 의견수렴안 공개63)

    * 공업정보화부 산하 휴머노이드 로봇 및 체화지능 표준화 기술위원회가 120여 개 연구기관·기업·사용 
기관과 함께 편제하고, ’26년 2월 표준화 연례회의에서 발표

   ** 공업정보화부가 마련한 국가 산업 표준체계 구축지침 초안으로, ’26년 8월 25일부터 9월 23일까지 
의견수렴을 진행했으며 확정 여부는 추가 확인 필요

- 표준체계의 틀 안에서 정부 기관, 산업 기업, 연구 기관 및 대학과 협력하여 산업 표준 
개발을 공동으로 추진하고, 다음 6개 영역을 중심으로 산업 전반의 표준화 기반 마련

구분 내용

① 기초 공통
§ 휴머노이드 로봇과 체화지능 기술 전반에 공통으로 적용되는 용어, 지침 및 기본 규격을 

마련해 기술개발과 표준 준수 지원
② 뉴로모픽·
지능형 컴퓨팅

§ 체화지능의 인식·판단 및 운동 제어 기능과 지능형 컴퓨팅 기술을 대상으로 데이터의 
전 생애주기 관리와 AI 모델의 훈련·추론·배포 기준 마련

③ 
신체·핵심부품

§ 로봇 몸통, 팔과 다리, 정교한 손 등 신체 구조와 구동·감지·통신 모듈 등 핵심 부품의 
기술 기준을 마련하여 모듈화·범용화 및 부품 간 호환성 확보 지원

④ 
완제품·시스템

§ 체화지능 완제품과 시스템 소프트웨어 및 하드웨어·소프트웨어 협업 기술의 기준을 
마련해 로봇 완제품의 통합·운용 지원

⑤ 응용
§ 제조·물류·공공서비스 등 분야별 응용 시나리오에서 휴머노이드 로봇 및 체화지능 시스

템의 개발·운영·유지관리 기준 마련

⑥ 안전·윤리
§ 제품의 개발·배포·운영 등 전 생애주기에 걸친 안전·윤리 및 관련 규정 준수 기준을 

마련해 기술개발과 활용 과정의 위험관리 지원

[ 휴머노이드 로봇·체화지능 6대 표준체계 ]

l (체화지능 벤치마크 표준 시행) ’26년 3월 체화지능 분야 최초 산업 표준 「YD/T 
6770-2026 인공지능 핵심 기반 기술 체화지능 벤치마크 시험 방법」*을 승인·발표하고 
’26년 6월 1일부터 공식 시행64)

    * 공업정보화부가 승인·발표한 권고성 산업표준으로, 중국정보통신연구원 등 다수 기관이 공동 개발했으며 
체화지능 시스템의 인식·판단·실행 능력을 평가하는 시험 기준 규정65)

- 체화지능 분야 공통 벤치마크 시험체계를 마련하고, 시뮬레이션과 실제 환경에서의 
시험 환경 설정, 과제 구성, 시험 절차 및 지표 산정 방법 규정

- 기초 능력, 인지·추론 능력, 전 과정 통합 수행 능력의 3개 영역을 정적·동적 시뮬레
이션, 실제 환경 및 복합 시험의 4가지 방법으로 평가
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[ 체화지능 벤치마크 테스트의 프레임워크66) ]

환경 설정

3D 상호작용 가상 시뮬레이션 환경 실제 환경 배치 검증·평가

3D 객체 자산 본체 시뮬레이션 모델 환경 속성 산업·제조 상업·소매 응급·안전

가정·서비스 의료·건강

테스트 작업
라이브러리

구축 방법

범용 평가
프로토콜 설정

테스트 과정

테스트 대상

모델 모델이 배치된 전체 시스템

테스트 방법

정적 시뮬레이션 테스트 동적 시뮬레이션 모델 실제 환경 테스트

조합 테스트

지표 계산

작업 성공률

작업 실행 효율

인간 개입률

작업 교란 감쇠율

평균 작업 에너지 소비

l (전 생애주기 신원 관리 도입) ’26년 5월 「휴머노이드 로봇 전 생애주기 관리 규범」*과 
관리 서비스 플랫폼을 발표하여 개별 로봇 신원 식별과 이력 추적 관리체계 마련67)

    * 중국전자학회가 ’26년 5월 발표한 단체표준(T/CIE 405-2026)으로, 국가표준과 달리 자발적 채택을 
원칙으로 하며 개별 로봇의 식별번호와 생애주기 관리 기준 규정

- 개별 휴머노이드 로봇에 29자리의 고유 식별코드를 부여하는 방식을 마련하여 제조부터 
판매, 사용, 유지보수 및 폐기·회수까지 전 생애주기 이력 관리 지원

- 로봇 제조사와 제품 모델, 개별 기기의 신원을 통합 관리하여 기업과 산업 간 신원 
식별 및 이력 추적을 지원하고, 안전관리와 사고 발생 시 책임 소재 확인 기반 마련

구분 자릿수 식별 대상 용도

국가 코드 2 제품 원산지(국가·지역) 국경 간 추적, 해외 수출

기업 코드 4 제조사 책임 주체 추적

제품 모델 코드 6 모델·기술 특성, 출고 시기 제품 분류, 출고 정보 확인

일련번호 17 동일 모델 내 개별 로봇 생산부터 회수까지 개체 단위 추적

[ 휴머노이드 로봇 신분증 29자리 코드 구성 ]
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4. EU

q 전략·거버넌스

v 로봇을 AI 활용 중점 산업으로 선정하고, 기존 로봇 산업의 기술 경쟁력에 생성형 AI를 결합하여 
피지컬 AI 분야의 혁신 주도권 확보 추진

v 연구 성과를 실제 산업 수요와 연결하는 데 중점을 두고, 수요기업이 주도하는 기술 검증과 현장 도
입을 지원하기 위한 유럽 공동 협력체계 구축 추진

l (로봇 분야 AI 활용 확대) ’25년 10월 EU 집행위원회(이하 집행위)는 「AI 활용 전략
(Apply AI Strategy)」*을 발표하고, 로봇을 AI 적용 중점 산업 부문 중 하나로 선정하여 
AI 기반 로봇(AI-powered robotics)의 기술 고도화와 유럽산 솔루션 확산 추진68)

    * 「AI 대륙 행동계획」(’25.4)을 보완하는 산업·공공 부문 AI 도입 전략으로, 11개 중점 산업별 핵심 
사업 중 로봇 분야에 ‘유럽 로봇 촉진체’ 설립과 AI 기반 로봇 도입 확대 과제 포함

- 집행위는 유럽의 로봇 및 핵심 부품 기술 경쟁력을 강조하면서, 피지컬 AI 분야의 혁신 
주도권을 유지하기 위해 생성형 AI를 접목한 로봇의 고도화와 유럽산 솔루션 확산이 
필요하다고 진단

- 이에 AI·데이터·로봇 협회(ADRA)*와 협력하여 로봇 수요기업과 개발자, 연구 기관을 
연결하는 ‘유럽 로봇 촉진체’ 설립을 추진하고, 수요 산업이 선정한 고부가가치 활용 
분야를 중심으로 AI 로봇의 도입을 지원하는 분야별 가속화 사업 개발 계획 제시

    * AI, Data and Robotics Association(ADRA) : 유럽 5개 연구·산업 단체가 ’21년 공동 설립한 비영리 
협회로, 집행위와 함께 호라이즌 유럽의 민관 협력 사업인 ‘AI·데이터·로봇 파트너십’ 운영69)

l (유럽 로봇 촉진체 구축) 집행위는 수요산업이 주도하는 ‘유럽 로봇 촉진체’를 통해 높은 
초기 투자 비용과 상호운용성 부족 등 AI 로봇 도입 장벽을 완화하고, 연구 성과의 
산업현장 적용 촉진70)

- AI·데이터·로봇 협회(ADRA)와 로봇 수요산업 협력 단체인 SPRINT Robotics가 촉진체의 
공동 조정을 담당하며, 집행위는 협회와 협력해 사업 추진

- 스타트업, 중소기업, 대기업, 연구 기관이 협력하는 혁신 생태계를 조성하고, AI와 로봇 
기술의 융합을 통해 피지컬 AI 분야에서 유럽의 주도적 지위 확보를 목표로 설정

- 수요산업이 제시한 고부가가치 과제를 중심으로 단계별 성과를 점검하고, 실제 환경에서의 
시험·검증과 기술 통합을 지원하며 공급업체 종속 완화 및 역내 공급망 강화 추진

- 주요 추진 과제로 다음과 같이 로봇 기술 검증센터 구축, 핵심기술 고도화 및 분야별 
가속화 사업 등 제시
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구분 주요 내용
로봇 기술 검증센터
(Robotics Skills 

Qualification Centres)

물품 집기, 정밀 배치, 검사, 인간 협업 등 다양한 현장에서 활용할 수 
있는 로봇 작업 기술을 신뢰성·안전성·운영성능·상호운용성 기준으로 
독립 평가하여 수요기업의 도입 위험 완화

로봇 기술 고도화
(Robotics Skills Booster)

호라이즌 유럽 연구과제를 통해 물체 조작, 이동 및 상호작용 등 로봇 
핵심기술을 고도화하고, 유럽 로봇 연구 네트워크(euROBIN) 등의 기존 
연구 성과 활용

분야별 가속화 사업
(Sectoral Acceleration 

Pipelines)

첨단 제조, 정밀 수술 등 파급력이 큰 활용 분야에서 연구개발부터 
시험·검증, 인력 양성 및 현장 도입까지 연계하는 지원체계 구축

[ 유럽 로봇 촉진체 주요 추진 내용 ]

q 연구·인프라

v 「호라이즌 유럽」을 통해 로봇 AI 모델과 조작·협업 등 핵심 기술을 개발하고, 산업 현장 적용과 
검증까지 연계하는 단계별 연구개발 지원

v 주요 산업별 공동 시험·실증시설을 운영하여, 기업과 연구기관의 AI 기반 로봇 성능·안전성 검증과 
시장 진입 지원

l (혁신 단계별 R&D 지원) EU는 대규모 연구 혁신 프로그램인 「호라이즌 유럽(Horizon 

Europe)」을 통해 피지컬 AI의 기반 연구부터 핵심기술 개발, 산업현장 적용과 검증까지 
다양한 단계의 연구개발 지원

- 기반 연구 : 범용 로봇 AI 모델을 개발하고 역내 연구 역량을 결집하여, 후속 기술 개발에 
활용할 수 있는 공통 기반을 마련

- 기술개발 : 로봇 플랫폼과 조작·협업 등 핵심기술, 소프트 로봇 등 피지컬 AI 구현에 
필요한 요소 기술을 수요산업과 연계하여 개발

- 적용·검증 : 개발된 기술을 시스템 통합 도구와 도입 안내서를 통해 현장에 적용하고, 
기업·대학·연구기관 등 혁신 주체의 시제품 검증과 사업화를 단계별로 지원

구분 주요 과제 내용

① 
기반 연구

유럽 로봇·AI 
네트워크71) 

14개국 31개 기관이 로봇·작업 간 전이 가능한 체화지능을 
공동 연구하고, 공동 저장소를 구축

로봇·산업자동화용 
신뢰가능 생성형 AI72)

안전 운용 기준을 충족하는 로봇 파운데이션 모델을 개발하고, 
제조 자동화 현장에서 적용성을 검증

[ 「호라이즌 유럽」 피지컬 AI 연구개발 단계별 주요 과제 ]
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구분 주요 과제 내용

② 
기술 개발

차세대 지능형 
로봇 플랫폼73)

비정형 환경에서 인간과 협업하는 정밀 조작 기술을 개발하고, 
산업·서비스 현장에 적용할 수 있는 모듈형 로봇 플랫폼 구현

제조 로봇 기술 
고도화74)

파운데이션 모델 기반 물품 집기·배치와 자율 이동 등 제조 
로봇의 핵심 작업 기술을 다단계 기술 경연 방식으로 고도화

소프트 로봇75)
복잡하고 변화하는 환경에서 유연한 소재와 구조, 구동·제어 
기술을 활용해 로봇의 물리적 작업 능력 향상

③ 
적용·검증

산업용 AI 로봇
시스템 통합76)

로봇 도입을 위한 모듈형 시스템 통합 도구와 공통 인터페이스를 
개발하고, 실제 산업현장 검증 및 중소기업용 도입·규제 대응 
안내서 마련 추진

EIC 첨단 혁신 챌린지: 
피지컬 AI 가속77)

산업·구조 현장과 자율실험실 등에 적용할 피지컬 AI 혁신 기술 
10개 과제를 선정하고, 초기 검증 성과에 따라 후속 기술개발과 
실제 환경시험을 단계별 지원

[ 「호라이즌 유럽」 피지컬 AI 연구개발 단계별 주요 과제 ]

l (AI 시험·실증 인프라 구축) 집행위는 「디지털 유럽(Digital Europe Programme)」과 회원국 
공동 재원을 활용해 제조·의료·농식품 등 주요 산업의 AI 시험·실증시설(TEF)*을 운영
하고, 로봇을 포함한 AI 기술의 실제 환경 검증 지원78)

    * Testing and Experimentation Facilities : 개발된 AI 제품과 서비스를 실제 또는 유사한 환경
에서 시험·검증하도록 물리적 시설과 디지털 시험 환경을 제공하는 EU 공동 인프라

- 공장·병원·농장 등 실제 환경에서 로봇을 포함한 AI 제품을 대규모로 시험할 수 있는 
공동 인프라를 제공하여, 개별 연구기관·기업이 갖추기 어려운 실증 기반 보완

- 연구개발 성과의 시장 진입을 지원하고, 회원국 관계 당국과 협력해 「AI법」상 규제 
샌드박스의 시험·검증 활동도 지원할 수 있도록 설계

    ※ 집행위는 「AI 활용 전략」에서 로봇 기술 검증센터 도입(’26년 1분기)과 제조 분야 시험·실증시설의 
AI 기반 기계 인증 지원 역량 강화(’26년 4분기)를 각각 추진 과제로 제시

시설명 분야 지원 내용

AI-MATTERS 제조
덴마크, 프랑스, 독일, 그리스, 이탈리아, 네덜란드, 스페인, 체코 8개국
에서 공장 운영 최적화, 인간과 로봇의 협업 및 유연한 제조공정 구현을 
위한 AI·로봇 시험 지원

TEF-Health 보건의료
유럽 여러 국가의 병원과 연구 기관이 참여해 수술·재활 등 의료 로봇과 AI 
솔루션의 임상 환경 시험, 안전성 평가 및 규제 적합성 검증 지원

agrifoodTEF 농식품
유럽 각국의 농업·식품 생산 관련 시험 거점을 통해 로봇과 AI 솔루션의 실제 
농장 및 식품 생산 환경에서 성능·안전성·적용 가능성 검증

[ AI 로봇 시험·실증시설 현황 ]
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q 산업 지원

v 정책금융과 투자펀드로 휴머노이드·인지 로봇 등 혁신 기업에 성장 자금을 공급하고, 유럽 디지털
혁신허브(EDIH)를 통해 지역 거점으로서 기업의 AI·로봇 현장 도입 지원

l (로봇 기업 성장자금 지원) 유럽투자은행(European Investment Bank, EIB)은 InvestEU*79) 
보증을 활용한 벤처 대출로 휴머노이드·인지 로봇 기업에 장기 성장 자금 제공

    * EU 예산 보증으로 유럽투자은행 등 금융기관의 투자 위험을 분담하고, 기업에 대한 대출과 공공·
민간 투자 확대를 지원하는 EU 투자 프로그램

- ’26년 1월 독일 인지·휴머노이드 로봇 기업 뉴라 로보틱스(NEURA Robotics)와 4천만 유로 
대출 계약을 체결해 연구개발과 글로벌 영업망 확충을 지원했으며, ’26년 6월 뉴라 로
보틱스의 최대 14억 달러 규모 시리즈 C 투자에도 엔비디아·아마존 등과 함께 참여80)

- 이외에도 ’26년 8월 설립된 「스케일업 유럽 펀드(Scaleup Europe Fund)」*는 50억 유로 
조성을 목표로 로봇·자율시스템 등을 투자 분야에 포함하여 혁신 기업의 성장 지원 추진81)

    * 「EU 스타트업·스케일업 전략」의 일환으로 유럽혁신위원회(EIC) 펀드 산하에 설립된 민관 공동 투자
펀드로, 유망 기술기업의 성장과 사업 확장을 위한 대규모 지분투자 지원

l (기업 로봇 도입 지원) 「디지털 유럽」 프로그램과 회원국이 공동 지원하는 유럽 디지털혁신
허브(EDIH)가 지역 디지털 전환 거점으로서 중소기업의 AI·로봇 도입을 현장에서 지원

- 중소기업의 AI·로봇 도입 전 시험과 성숙도 진단을 지원하고, ’25년 12월 ‘AI 체험센터’로 
전환되어 로봇 시험·실증시설(TEF) 연계 창구로 기능

    ※ 에스토니아 ‘AI·로봇 EDIH’는 도입 전 시험 서비스와 자금 연계를 통해 자율 이동 성능을 높인 사례로 소개82)

q 표준·안전

v AI 기반 로봇의 고위험 AI 안전 요건을 기존 기계류 규제체계에 통합하여, 규제 중복을 완화하면서 
AI 특유의 위험을 반영하는 방향으로 안전 규제 정비

v 제조물책임지침·사이버복원력법·일반제품안전규정 등 수평적 법령을 통해 AI 기반 로봇의 책임·
보안·소비자 안전 요건 정비

l (AI 로봇 안전 규제 일원화) EU는 「디지털 옴니버스」*를 통해 기계류에 해당하는 고위험 
AI 시스템의 안전 요건을 ’27년 1월부터 적용되는 「기계류 규정」**에 단계적으로 통합
하도록 하여, AI 기반 로봇의 규제 중복 완화

    * Digital Omnibus on AI, (EU) 2026/1744 : ’26년 7월 발효된 「AI법」 간소화 개정 규정으로, 「AI법」 
고위험 요건은 위임법을 통해 기계류 규정에 반영83)

   ** Machinery Regulation, (EU) 2023/1230 : 기존 「기계류 지침(Machinery Directive, 2006/42/EC)」을 
대체하는 규정으로, 산업용 로봇·협동로봇·자율이동로봇 등 AI 로봇 대부분이 기계류로서 적용 대상84)
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- 「기계류 규정」은 AI의 학습·업데이트에 따른 동작 변화와 사람과의 상호작용 등에서 
발생할 수 있는 위험을 설계 단계부터 평가하고, 안전한 제어 기능을 갖추도록 요건 규정

- 당초 기계류에 해당하는 고위험 AI 시스템은 「AI법」과 「기계류 규정」의 안전 요건을 
함께 충족하도록 예정되었으나, 개정에 따라 관련 요건을 「기계류 규정」 중심으로 통합

- 이에 따라 해당 AI 시스템에는 「AI법」의 고위험 AI 관련 상세 의무를 적용하지 않고, 
관련 안전 요건을 집행위 위임법을 통해 ’28년 8월 2일까지 「기계류 규정」에 반영할 예정

- 「기계류 규정」의 AI 관련 표준이 마련되기 전까지는 관련 「AI법」 표준 또는 공통 규격을 
충족하는 고위험 AI 시스템에 대해 「기계류 규정」의 해당 안전 요건도 충족한 것으로 
추정하여, 표준 공백에 따른 기업 부담 완화

개정 전 개정 후
「AI법」     +     「기계류 규정」

→
「기계류 규정」

「AI법」 및 「기계류 규정」 이중 규제 구조, 
평가 절차는 연계되나 요건·제재는 이원화

기계류에 해당하는 고위험 AI 규제는
기계류 규정 중심으로 일원화

[ 디지털 옴니버스 개정 전후 AI 로봇 규제 변화 ]

l (AI 결함에 대한 제조사 책임 확대) ’26년 12월 9일 이후 시장에 출시되거나 사용이 개시
되는 제품부터 적용되는 「제조물책임지침(Product Liability Directive, (EU) 2024/2853)」85)에 
따라 AI·소프트웨어 결함에 따른 피해에 제조사의 과실 여부와 관계없이 배상책임 적용

- 로봇뿐 아니라 AI·소프트웨어를 포함한 모든 제조물에 적용되는 수평적 법령으로, 
AI의 판단과 동작이 신체·재산 피해로 이어질 수 있는 로봇에도 적용

- AI의 불투명성으로 피해자가 결함을 입증하기 어려운 문제를 완화하기 위해, 일정 요건
에서 증거 공개와 결함·인과관계의 추정을 허용하여 피해 구제 지원

- 출시 이후의 AI 학습에 따른 동작 변화와 제조사의 통제하에 이루어진 소프트웨어 업데
이트도 결함 판단에 반영하므로, 로봇의 안전 관리와 기술 기록 보존 중요성 확대

l (로봇 보안·소비자 안전 강화) 로봇의 네트워크 연결과 AI 학습·동작 변화에서 발생할 수 
있는 보안·안전 위험을 규율하여, 해킹·오작동 등이 물리적 사고로 이어지는 위험 예방

- 「사이버복원력법(Cyber Resilience Act)」86)은 네트워크에 연결되는 로봇 등 디지털 제품 
전반에 설계 단계부터 사이버보안 요건을 적용하고, 보안 취약점의 지속적인 관리와 보안 
업데이트를 의무화

    ※ ’26년 9월 11일부터 제조사는 악용 중인 취약점과 중대 보안 사고를 인지 후 24시간 내 유럽 사이버보안청
(ENISA) 등에 조기 경보해야 하며 기출시된 제품도 해당
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- 「일반제품안전규정(General Product Safety Regulation)」87)은 소비자용 가정·서비스 로봇 등 
일반 제품의 안전성 평가 시 제품의 학습·진화·예측 기능과 사이버보안 위험도 고려하도록 규정

    ※ 개별 제품별 법령에서 다루지 않는 위험을 보완하는 규정으로, 「기계류 규정」 적용 제품에도 해당 법령이 규율
하지 않는 소비자 안전 위험에 한해 보완적으로 적용

q 통상·경제안보

v 로봇·자율시스템을 경제안보 핵심 기술로 지정하고 외국인투자심사에 반영하여, 역외 투자에 따른 
기술 유출과 국가안보 위험에 대한 관리 강화

v 로봇 구동 모터 등에 사용되는 희토류 영구자석의 대외 의존도를 완화하기 위해, 폐자석의 역외 유출 
제한과 역내 재활용 기반 확충 추진

l (경제안보 핵심 기술 지정) 집행위는 ’23년 10월 「경제안보 핵심 기술 분야 권고
(Commission Recommendation (EU) 2023/2113)」88)에서 로봇·자율시스템을 10대 핵심 기술 
분야에 포함하고, 기술 유출 등 경제 안보 위험 평가 대상 기술로 지정

- 로봇·자율시스템의 세부 기술로 ①드론 및 무인 이동체(공중·지상·수상·수중), ②로봇 및 로봇
제어 정밀시스템, ③외골격, ④AI 기반 시스템 등을 명시

l (외국인 투자심사에 로봇 기술 반영) ’26년 6월 채택된 개정 「외국인투자심사 규정
(Regulation (EU) 2026/1386)」89)은 모든 회원국의 심사 제도 운영을 의무화하고, 로봇·
자율시스템을 투자 위험 평가 시 고려할 핵심 기술 분야로 명시

- 제3국 투자자의 EU 기업 투자에 따른 안보·공공질서 위험을 심사하고, 필요한 경우 
회원국이 조건부 승인이나 투자 금지·철회 조치를 내릴 수 있도록 절차 및 판단 기준 강화

    ※ 로봇·자율시스템은 투자 위험 평가 고려 기술에 해당하며, 모든 로봇 기업에 대한 외국인 투자가 자동으로 
의무 심사 대상이 되는 것은 아님. 규정은 ’28년 1월 17일부터 본격 적용 예정

l (로봇 구동부품 소재 공급망 대응) ’25년 12월 「RESourceEU 실행계획(RESourceEU 

Action Plan)」*90)을 채택하였으며, 로봇 전용 정책은 아니나 로봇 구동 모터 등에 사용되는 
희토류 영구자석을 주요 공급망 확보 대상으로 포함

    * 전략 원자재의 역내 채굴·정제·재활용 등을 확대하기 위해 ’24년 제정된 「핵심원자재법(Critical 
Raw Materials Act)」의 이행을 가속하는 실행계획으로, 중국의 희토류 수출 통제 강화 등에 대응

- 폐영구자석의 역외 수출 제한과 재활용 원료 사용 정보 공개를 추진하고, 역내 재활용 
역량 확충을 통해 EU 영구자석 수요의 약 20% 충당 가능할 것으로 전망

    ※ EU는 희토류 영구자석 수요의 약 98%를 중국산 수입에 의존하고 있으며, 폐영구자석의 역외 유출을 
줄이고 역내 재활용 원료를 확보하여 공급망 안정화 추진91)
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5. 정책 비교 분석 및 함의

q 정책 비교 분석

l (종합) 3개 국가·지역 모두 피지컬 AI를 미래 국가 경쟁력의 핵심 과제로 다루지만, 정책 
체계와 정부 역할에서는 미국과 EU가, 규범적 접근에서는 미국과 중국이 유사한 방식 채택

- 정책 체계 : 미국과 EU는 상위 AI 전략과 기존 연구개발·산업 지원제도 안에서 로봇 
과제를 추진하는 반면, 중국은 휴머노이드 특화 지침을 마련하고 국가 최상위 계획에서 
체화지능을 미래 산업으로 육성

- 정부 역할 : 미국과 EU는 정부가 금융·연구·제도 기반을 마련하고 도입은 기업에 맡기는 
반면, 중국은 지방정부와 중앙기업을 초기 수요처로 조직하여 현장 도입까지 직접 관여

- 표준·안전 접근 : 미국과 중국은 로봇 성능평가와 기술 표준 개발에 비중을 두는 반면, 
EU는 안전, 제조물 책임, 사이버보안 법령으로 시장 진입과 운영 요건을 제도화

l (전략·거버넌스) 3개 국가·지역 모두 상위 정책에 피지컬 AI를 반영하고 있으나, 특화 
정책의 유무와 실행 주체 간 역할 분담에서 차이

- 중국은 국가 최상위 계획 및 휴머노이드 특화 지침을 통해 피지컬 AI 육성 방향을 
체계화·구체화한 반면, 미국과 EU는 상위 AI 전략의 일부로 로봇 과제를 설정

- 중국은 중앙정부가 특화 지침과 정책 과제를 제시하고 중앙·지방 간 이행을 점검하는 반면, 
미국은 정책 권고 기능의 자문위원회를 법안으로 논의 중이며, EU는 로봇 도입 촉진 과
정에서 민관 협력체계를 활용

l (연구·인프라) 3개 국가·지역 모두 실제 환경 시험·훈련 기반을 지원하나, 인프라 구축의 
목적과 연구개발 지원 방식에서 차이를 보임

- 미국은 기초연구 및 자율실험실 등 과학 연구 활용에, 중국은 훈련장 및 데이터셋 확보를 
통한 로봇 학습 역량 강화에, EU는 실제 환경에서의 기술 검증과 사업화에 중점

- 미국과 EU는 기초연구부터 응용과 검증으로 이어지는 단계별 지원 구조를 갖춘 반면, 
중국은 핵심 기술군을 정해 연구 과제와 데이터·훈련 환경 구축을 동시에 집중 추진

l (산업 지원) 기술 사업화와 기업 성장 지원은 공통적이나, 기업의 공급 역량을 높이는 
방식과 실제 수요처의 도입을 연결하는 방식에서 구분됨

- 중국은 현장 훈련 사업에서 지방정부·중앙기업 등이 수요처 발굴과 실증을 연계하며, 
미국은 공급측의 현장 적용 기술을 지원하고 EU는 회원국 사업을 통해 현장 도입 추진

- 미국은 기술개발·생산설비 금융으로 개발·양산을, 중국은 정부 기금과 현장 적용 사업으
로 시장 진입을, EU는 성장 금융과 공동 시험·실증시설로 기업 성장을 지원
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l (표준·안전) 미국과 중국은 로봇 특화 평가·표준을 개발하는 반면, EU는 수평적 안전·
책임 법령을 정비하여 성능 검증과 위험관리의 수단에서 차이를 보임

- 미국은 로봇 성능의 측정과 평가에, 중국은 기술과 제품 전반의 표준화와 개별 로봇의 
관리 체계 구축에, EU는 안전과 책임, 보안 요건의 법제화에 중점

- 미국과 중국의 비의무·자발적 표준은 기술 변화에 유연하게 대응할 수 있으나 구속력이 
제한적인 반면, EU의 법령은 구속력이 높으나 세부 기준 마련에 시간 소요

l (통상·경제안보) 미국과 EU는 로봇을 경제 안보 관리 대상에 포함하였으나 개입 대상과 
방식이 다르며, 중국은 직접적인 로봇 대상 조치 없이 소재 공급망을 통해 영향을 미침

- 미국은 장비 인증부터 수입, 투자, 조달까지 외국산 로봇 제품을 직접 규제하는 반면, 
EU는 핵심기술 투자 심사와 원자재 확보를 통해 역외 의존 위험을 간접적으로 관리

- 중국의 희토류·영구자석 수출 통제는 로봇을 직접 대상으로 한 조치는 아니나, 미국과 
EU의 부품 조달 다변화 정책의 배경으로 작용

구분 미국 중국 EU

정책 기조
민간 혁신을 지원하며, 과학 

연구와 국가안보에 중점
국가 주도로 기술 개발, 

시장 형성, 표준 정비 병행
기업 도입 지원과 안전한 
시장 형성을 병행 추진

전략·거버넌스
상위 AI 전략에 로봇 과제를 

반영하고 정책 권고 체계 
마련 논의

전용 지침과 최상위 국가 
계획으로 육성 방향 제시 및 

기관별 실행 역할 구체화

상위 AI 전략에서 로봇을 
중점 분야로 설정하고 민·관 

협력 추진

연구·인프라
기초 기술개발과 자율실험실 
구축으로 연구 자동화 지원

핵심 기술개발과 훈련 기반 
확충으로 로봇 학습 및 

데이터 확보 지원

공동연구와 실제 환경 검증 
기반 기술의 시장 이전 지원

산업 지원
기존 제조 혁신 제도와 

정책금융으로 기업 사업화 
및 생산 기반 지원

수요처와 로봇 기업을 
연결하여 현장 검증과 상시 

도입 촉진

성장 금융과 도입 
지원망으로 기업 성장 및 

중소기업 활용 촉진

표준·안전
작업 성능 평가와 벤치마크 
개발로 로봇 능력의 검증 

기준 마련

기술 표준과 식별 체계 
정비로 성능 검증 및 산업 

관리 기반 마련

안전·책임·사이버보안 
법령으로 제품의 시장 진입 

및 운영 요건 정비

통상·경제안보
외국산 로봇의 인증을 

제한하고 수입·투자·조달 
규제 확대 추진

-
핵심기술 관련 투자 심사와 

원자재 확보로 대외 위험 대응

※ 중국은 로봇을 직접 대상으로 한 통상 조치가 확인되지 않아 4개 분야로 분석

[ 미·중·EU 피지컬 AI 정책 비교 ]
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q 정책적 함의

l (분산된 정책의 연계와 집중) 중국은 전용 지침을 중심으로 육성 과제를 제시하나, 미국과 
EU는 기존 정책·제도와의 연계를 통해 추진하면서 여러 전략과 사업에 로봇 지원이 분산

- AI·로봇·제조업 등 기존 정책과 기술이 융합하며 발전하는 신흥 분야인 만큼, 관련 
지원이 여러 정책과 사업에 분산되어 추진되는 경향

- 기존 정책과 사업을 종합 점검하고, 우선 육성 분야를 중심으로 부처별 과제와 재원을 
연계하여 정책 추진의 구심점 역할을 하는 조정 체계 마련 필요

l (공통 기반 기술의 연구 성과 축적) 주요국은 개별 로봇 개발과 함께 AI 모델, 운동 제어, 
시뮬레이션 등 다양한 로봇에 활용가능한 공통 기반 기술 연구 지원

- AI 로봇은 AI 기술과 로봇 기술을 결합하여 실제 환경에서 인식·판단·행동하는 만큼, 
특정 로봇이나 작업에 한정되지 않는 공통 기술 기반의 축적이 중요

- 공통 기반 기술에 대한 지속적인 연구를 지원하고, AI 모델과 알고리즘 등 연구 성과의 
공유·재사용을 통해 다양한 로봇과 적용 환경으로 확산하는 체계 마련 필요

l (실증 인프라의 공동 활용 기반 확보) 주요국은 기업이 확보하기 어려운 로봇 훈련·실증
시설의 활용을 지원하여, 실제 환경의 데이터 축적과 반복적인 학습·검증 기반 확충에 중점

- 실제 물리적 환경에서의 동작 데이터 수집과 반복적인 학습·검증이 필수적인 만큼, 
다양한 작업과 환경을 재현할 수 있는 실증 인프라 확보가 중요

- 개별 기업이 구축하기 어려운 훈련·실증시설의 공동 활용을 확대하고, 데이터의 축적·공유 
및 재사용 체계를 마련하여 실증 성과가 여러 기업의 기술 개발로 확산되도록 지원 필요

l (피지컬 AI 성능·안전 표준화 대응) 주요국은 로봇의 성능을 비교·검증할 평가 체계와 안전
기준을 마련하여, 기술의 신뢰성을 확보하고 산업 확산을 뒷받침할 공통 기준 정립에 중점

- 미국과 중국은 기존 AI 분야에서 추진해 온 표준 주도권 확보 노력을 로봇 분야로 확대
하고 있으며, 관련 기준이 형성되는 초기 단계부터 적극적인 참여가 중요

- 핵심 성능과 안전에 관한 시험·평가 역량을 확보하고, 국제표준 개발에 선제적으로 참여
하여 국내 기술과 산업계의 요구가 반영되도록 지원 필요

l (핵심 부품·소재의 공급망 안정성 확보) 주요국의 로봇 관련 수입·인증 제한과 핵심 소재 
수출 통제 등으로 피지컬 AI 산업의 공급망 불확실성 확대

- 피지컬 AI는 다양한 핵심 부품과 소재에 의존하는 만큼, 주요국의 규제 변화와 공급망 
취약성을 사전에 점검하고 핵심 부품의 안정적 조달 및 공급선 다변화 추진 필요



- 29 -

□ 함께 보면 좋은 정책 자료

자료명 AI 로보틱스 전략 AIロボティクス戦略92)

국가/기관 일본 자료 유형 계획·전략 발표 일자 2026. 3. 26.

l 일본은 ’26년 3월 지속적 노동인구 감소로 인한 구조적 인력 부족에 대응하고 AI·로봇산업을 새로운 
국가 핵심 산업으로 육성하기 위해 「AI 로보틱스 전략(AIロボティクス戦略)」 발표

 - 「AI 로보틱스 전략」은 로봇산업의 국제 경쟁력 강화와 AI·로봇 기반의 사회 구현을 추진하고 
산업 전반의 생산성 향상 및 사회문제 해결 도모를 주요 방향으로 설정하며 ’40년까지 제조, 물류, 
농업 등의 주요 분야에 AI 로봇 약 1천만 대를 도입하는 것을 주요 목표로 함

 - 이를 위해 ▲산업현장 데이터 기반 로봇 기반 모델 개발 ▲휴머노이드를 포함한 다용도 로봇 제
조사 및 핵심 부품 공급망 육성 ▲산업별 실행 로드맵 수립과 기업 도입 지원 ▲안전성 인증 및 
도입 환경정비 등을 주요 추진 과제로 제시

 - 특히, ’26년 8월 분야별 실행 로드맵을 개정하며 음식·식품 제조업 및 의료분야를 추가하고 산업별 
실행 로드맵을 총 18개 분야로 확대함으로써 제조·물류·건설·서비스·의료 등 다양한 산업에서 
노동력 부족에 대응하고 생산성 향상을 위한 AI 로봇 도입 추진93)

자료명 첨단 제조 AI 미션 Advanced Manufacturing AI Mission94)

국가/기관 싱가포르 자료 유형 계획·전략 발표 일자 2026. 3. 2.

l 싱가포르는 ’26년 3월 첨단 제조 분야의 AI 전환을 촉진하기 위해 「첨단제조 AI 미션(Advanced 
Manufacturing AI Mission)」을 발표하고, AI·로봇 통합과 체화지능(Embodied AI) 연구개발을 중심
으로 산업 혁신 기반 강화 추진

 - 해당 미션은 ▲AI·로봇을 활용한 제조 시설의 유연성·회복탄력성·운영효율성 제고, ▲AI 기반 제품 
설계 및 개발 프로세스 개선을 통한 개발기간 단축, ▲기업 핵심 업무에 대한 AI 솔루션 도입 확대를 
주요 추진 방향으로 설정하고, 이를 통해 제조업 전반의 생산성과 기술 경쟁력 강화를 도모

 - 또한, AI가 물리적 환경을 인식하고 추론·행동하는 체화지능 역량을 확보하기 위해 연구개발 투자와 
공동 테스트 인프라 구축을 추진하고 첨단제조·항공·해양을 초기 적용 분야로 선정

 - 특히, 제조업 AI 우수센터(Al Manufacturing Centre of Excellence)를 통해 기업의 AI 솔루션 개발 
및 도입을 지원하고 산업 자동화와 로봇 활용을 포함한 제조업 전반의 AI 전환 촉진

 - 한편, 싱가포르는 ’26년 5월 풍골디지털지구에 배송·보안·청소 로봇 등을 실제 도시환경에서 시험
하는 피지컬 AI 실증환경 구축 계획을 발표했으며,95) ’26년 9월 공공안전 분야 휴머노이드 로봇 
전문 기관인 H2RC를 개소하며 위험 현장 대응을 위한 체화지능 기술개발과 실증 추진96)

https://www.cas.go.jp/jp/seisaku/ai_robo/dai3/shiryo3.pdf
https://www.meti.gov.sg/newsroom/speech-by-minister-in-charge-of-energy-and-science---technology-in-the-ministry-of-trade-and-industry-dr-tan-see-leng-at-mti-committee-of-supply-debate-2026
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자료명 첨단 제조 부문 계획 Advanced Manufacturing Sector Plan97)

국가/기관 영국 자료 유형 계획·전략 발표 일자 2025. 6. 23.

l 영국은 ’25년 6월 「첨단 제조 부문 계획(Advanced Manufacturing Sector Plan)」을 발표하고 첨단
제조업의 디지털 전환과 생산성 향상을 위해 로봇·자율시스템(Robotics and Autonomous Systems, 
RAS)의 산업현장 도입을 지원하는 정책 추진

 - 해당 계획은 첨단소재, 항공우주, 농업기술, 자동차, 배터리, 우주 등 6개 산업을 대상으로 하며, 
로봇 기술의 개발과 함께 기업의 실제 도입 및 활용 확대 추진

 - 이를 위해 초기 4천만 파운드를 투입해 지역별 로봇 도입 허브(Robotics Adoption Hubs) 네트
워크를 구축하고 기업·공공기관 내 도입 자문, 현장 실증, 공급기업 연계 및 투자·인력 관련 지원 
등을 제공하며 로봇 도입에 따른 비용과 기술적 부담 완화

 - 특히, ’26년 10월 의료·농업·제조·도시서비스·폐기물 처리 등 다양한 분야를 대상으로 한 8개 로봇 
도입 허브를 출범하고, 수술 보조 로봇, 자동수확 장비, 서비스로봇 등의 현장 실증과 도입을 지원
하며 기업의 로봇 활용 역량 강화와 산업 전반의 자동화 확산 도모98)

 - 이를 통해 로봇·자율시스템의 산업현장 적용을 촉진하고, 제조업을 비롯한 다양한 산업에서 체화
지능 기술의 실용화와 확산을 뒷받침하는 기반 조성

자료명 국가 로봇 전략 National Robotics Strategy99)

국가/기관 호주 자료 유형 계획·전략 발표 일자 2024. 5. 28.

l 호주 산업과학자원부는 ’24년 5월 산업 경쟁력과 생산성을 높이고 로봇·자동화 기술의 개발과 
활용을 확대하며 국내 로봇산업 생태계를 강화하기 위해 「국가 로봇 전략(National Robotics 
Strategy)」 발표

 - 해당 전략은 ▲로봇 기술의 연구개발·상용화 및 국내 공급 역량 강화, ▲산업계 로봇 도입 촉진을 
위한 지원 환경 조성, ▲안전·사이버보안 관련 제도 정비, ▲전문인력양성 및 다양성 확대 등을 
통해 호주 로봇산업의 경쟁력과 성장 기반 강화를 도모

 - 특히, AI·머신러닝·컴퓨터비전 기술을 로봇에 접목해 환경 인식 및 자율 대응 역량을 고도화하고, 
광업·농업·재난대응 등 다양한 산업 분야에서 지능형 로봇의 개발과 활용 확대

 - 이를 통해 정부, 산업계, 연구 기관 간 협력을 강화하고 연구개발 성과가 산업 수요에 부합하는 
기술 사업화와 시장 진입으로 이어지도록 지원

 - 한편, 호주는 AI·로봇 융합 기술의 개발·실증과 연구 인프라 확충을 위한 관련 사업도 추진하고 
있으며, ’26년에는 AI 기반 전기차 배터리 재활용 로봇 개발 지원,100) 태양광 발전소 유지관리용 
AI 로봇 실증101), 피지컬 AI 연구 인프라 ‘Vetra’ 구축 등을 진행102)

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/68920a3366bdd4490c61098f/industrial_strategy_advanced_manufacturing_sector_plan_accessible.pdf
https://www.industry.gov.au/publications/national-robotics-strategy
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자료명 AI 로보틱스 부스터 AI Robotics Booster103)

국가/기관 독일 자료 유형 정책 프로그램 발표 일자 2026. 1. 15.

l 독일 연방정부는 ’26년 피지컬 AI 관련 로봇의 연구개발·실증·상용화를 촉진하기 위해 국가 기술
혁신 정책인 「하이테크 어젠다(Hightech Agenda Deutschland)」에 기반한 「AI 로보틱스 부스터(AI 
Robotics Booster)」 사업 추진

 - 「AI 로보틱스 부스터」 사업에는 총 1억 유로를 투입해 산업별 AI 로봇 공동연구와 기술이전을 
지원하는 혁신 연구 거점 ‘로보허브(Robo-Hubs)’ 조성과 독일연방혁신청(SPRIND)이 주관하는 
AI 기반 다목적 로봇 개발 챌린지를 추진함으로써 연구 성과의 산업 적용과 상용화를 촉진

 - 로보허브는 제조·물류·농업·보건 등 분야별 연구 거점을 조성해 중소기업의 첨단로봇 활용과 산학연 
공동연구를 촉진하고, 독일로보틱스연구소(RIG)와 연계해 연구개발부터 산업 적용까지 협력 강화

자료명
AI·로봇 공학을 위한 3가지 새로운 계획

3 nouveaux dispositifs lancés pour faire de la France la pionnière de l’IA 
et de la robotique104)

국가/기관 프랑스 자료 유형 정책 프로그램 발표 일자 2025. 6. 13.

l 프랑스 정부는 ’25년 6월 국가산업전략 「프랑스 2030(France 2030)」의 일환으로 AI와 로보틱스의 
융합 및 산업화를 촉진하기 위한 3개 지원 프로그램을 발표

 - 로보틱스 연구가속화 프로그램 : 3천만 유로를 투입해 로봇의 제어·이동·인지·적응 등 핵심기술의 
기초연구를 지원하고 첨단 시제품 개발 및 연구 성과의 산업 이전을 촉진

 - 로보틱스 및 지능형 기계 공고 : 효율성과 안전성을 갖춘 AI 내재형 로봇·지능형 기계의 개발을 
지원하고 신규 로봇산업 분야의 형성을 촉진

 - AI 선도기업 : 파급력이 큰 혁신적 AI 기술을 개발하는 스타트업, 연구 기관, 산학연 컨소시엄 
지원을 통한 지능형 로봇 및 AI 혁신 기술의 연구개발과 산업화 촉진

자료명 10대 AI 추진계획 Ten AI Initiatives Promotion Plan(2025-2028)105)

국가/기관 대만 자료 유형 계획·전략 발표 일자 2026. 1. 28.

l 대만 행정원은 ’26년 1월 국가 AI 전략인 「10대 AI 추진계획(Ten AI Initiatives Promotion Plan, 
2025~2028)」을 승인하며 AI 로보틱스를 국가 핵심기술로 육성하는 정책을 추진

 - 국가 차원의 AI 로보틱스 연구개발센터를 구축해 로봇의 의사결정·지각제어 기술 개발을 강화
하고 지능형 로보틱스를 차세대 AI 핵심기술로 육성해 AI 로봇 공급망의 글로벌 허브 구축

 - 의료·물류·외식·숙박·재난대응 등 다양한 분야 내 지능형 로봇 도입 확대를 통해 AI 로보틱스 
기술의 산업 활용 촉진

https://hightech-agenda-deutschland.de/en/funding/ai-robotics-booster/
https://presse.economie.gouv.fr/france-2030-3-nouveaux-dispositifs-lances-pour-faire-de-la-france-la-pionniere-de-lia-et-de-la-robotique/
https://www.ndc.gov.tw/EN/Content_List.aspx?n=E738D6D7DD31163F&upn=65277F8B40D72DE1
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□ 국가별 주목할 만한 피지컬 AI 기업 
§ 미국·중국·EU의 기업을 대기업과 유니콘 기업으로 구분하고, 본 보고서의 피지컬 AI 분석 

범위에 해당하는 사업을 추진하는 기업 선정
 - 대기업 : 주요 대기업 중 AI 로봇과 관련 기술 및 부품의 개발, 공급, 현장 적용 기업 검토
 - 유니콘 기업 : ’26년 CB Insights 목록의 피지컬 AI 기업 중 기업가치 상위 기업 우선 검토
 - 최종 선정 : 기술 개발, 제품 공개, 현장 적용 등 구체적 성과가 확인되는 기업 중심으로 수록
  ※ 유니콘 기업의 국가·지역은 CB Insights의 분류를 따르며, 본사 소재지 기준의 분류와 다를 수 있음

1-1  미국 : 대기업

기업명 엔비디아 Nvidia 설립 연도 1993
피지컬 AI 특화 영역 로봇 AI 모델·시뮬레이션·컴퓨팅

l (피지컬 AI 관련 사업) GPU 및 AI 플랫폼 기업으로, 로봇 AI 모델, 시뮬레이션, 컴퓨팅 기술을 
제공하여 로봇 개발 전주기 지원

l (핵심 성과) 로봇 파운데이션 모델, 월드 모델, 합성데이터 생성 기술, 시뮬레이션, 엣지 AI 컴퓨팅을 
포괄하는 피지컬 AI 개발 생태계를 구축하며 로봇의 학습·추론부터 실제 환경에서의 실행 지원

 - 월드 모델 기반 합성데이터 생성 및 환경예측 강화 : ’25년 1월 ‘Cosmos 월드 파운데이션 모델 
플랫폼’을 공개하여 물리적 환경의 이해·예측과 로봇 학습용 합성데이터 생성 지원106)

 - 휴머노이드 로봇 파운데이션 모델 고도화 : ’25년 개방형 모델 ‘GR00T N1·N1.5’107)와 합성동작 
데이터 생성기술 ‘GR00T-Dreams’108)를 공개하고 로봇의 추론·동작 수행 및 학습데이터 확보 지원

 - 로봇용 엣지 AI 컴퓨팅 강화 : ’25년 8월 ‘Jetson AGX Thor’를 출시하며 로봇 탑재 환경에서 
고성능 AI 모델의 실시간 추론과 멀티모달 인지·행동 수행 지원109)

기업명 테슬라 Tesla 설립 연도 2003
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드·자율주행

l (피지컬 AI 관련 사업) 전기차·에너지 기업으로, 자율주행에서 축적한 비전 기반 AI·신경망 학습 
역량과 제조 역량을 바탕으로 휴머노이드 로봇 옵티머스(Optimus)와 생산 체계 개발

l (핵심 성과) 자율주행 AI 기술의 휴머노이드 로봇 개발 접목을 통해 AI 기술의 로봇 분야 융합을 
추진하며 ’26년에는 전용 생산라인 구축과 생산 준비 본격화

 - 자율주행 AI 역량의 로봇 분야 확장 : ’25년 자율주행 기술 개발 과정에서 축적한 비전 기반 AI·
신경망 학습 역량과 실세계 AI 데이터 활용 경험을 범용 휴머노이드 로봇 옵티머스 개발에 적용
하고 로봇의 인지·계획 및 작업 수행 능력 고도화 추진110)

 - 휴머노이드 로봇 생산체계 구축 준비 : ’26년 프리몬트 공장의 모델 S·X 생산라인을 전환해 옵티
머스 생산라인 설치를 추진했으며, 텍사스 기가팩토리에서도 연내 생산을 목표로 시설 구축 추진111)
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기업명 아마존 Amazon 설립 연도 1994
피지컬 AI 특화 영역 물류·조작 로봇

l (피지컬 AI 관련 사업) 전자상거래·클라우드 기업으로, 자율 이동 및 조작 로봇과 AI 운영 최적화 
기술을 개발해 자사 물류망에 적용

l (핵심 성과) ’25년 6월 글로벌 물류 네트워크에서 1백만 번째 로봇 배치를 달성했으며 생성형 AI 
기반 군집 운영 최적화 및 촉각인지·자연어지시 기술로 물류 로봇의 효율성과 자율성 강화112)

 - 촉각기반 물체 조작능력 강화 : ’25년 5월 촉각센서와 시각인식 기술을 결합한 물체 집기·적재 
로봇 ‘Vulcan’을 공개하고 접촉을 감지해 물체를 조작하는 피지컬 AI 기술 구현113)

 - AI 기반 물류로봇 운영고도화 : ’25년 6월 ‘DeepFleet’로 로봇 이동 효율을 10% 개선하고 ’26년 
6월 ‘Proteus’를 공개해 자연어 기반 작업 우선순위 및 이동 경로 자율 결정 기술 제시114)

기업명 알파벳 Alphabet Inc. 설립 연도 2015
피지컬 AI 특화 영역 범용 로봇 AI·자율주행

l (피지컬 AI 관련 사업) 검색·광고·클라우드 기업으로, 멀티 모달 AI를 활용해 범용로봇의 인지·
추론·행동 제어 모델 개발

l (핵심 성과) 제미나이 기반 로봇 파운데이션 모델을 개발해 시각·언어 정보를 모터 제어 등의 실제 
행동으로 연결하고, 물리적 환경 추론과 다단계 작업수행 및 다중로봇 협업 능력 고도화

 - 로봇 파운데이션 모델 고도화 : ’25년 3월 ‘Gemini Robotics·ER’을 공개하고,115) 9월 업데이트를 
통해 물리적 환경 추론과 로봇 행동 제어, 다단계 작업 수행, 이종 로봇 간 기술 전이 지원116)

 - 범용 로봇지능 및 협업기능 강화 : ’26년 7월 ‘Gemini Robotics 2’와 ‘ER 2’를 발표해 휴머
노이드의 전신 움직임과 정밀한 물체 조작을 지원하고, 다중로봇의 협업 기능 강화117) 

기업명 마이크로소프트 Microsoft 설립 연도 1975
피지컬 AI 특화 영역 범용 로봇 AI·피지컬 AI 연구

l (피지컬 AI 관련 사업) 소프트웨어·클라우드 기업으로, 멀티 모달 AI와 인간 피드백을 활용해 로봇의 
행동 계획·조작·학습 기술 개발

l (핵심 성과) 디지털·물리환경에 적용가능한 멀티 모달 파운데이션 모델과 시각·언어·촉각 기반 
로보틱스 모델을 개발해 로봇의 행동 계획과 양손 조작 능력 고도화

 - 멀티 모달 AI 기반 로봇 행동계획 : ’25년 2월 ‘Magma’를 공개하며 시각·언어 정보를 바탕으로 
물리적 환경을 인식하고 로봇의 작업계획 수립과 행동 생성 지원118)

 - 촉각기반 로봇 조작능력 강화 : ’26년 1월 ‘Rho-alpha’를 공개해 자연어 명령을 로봇 제어 신호로 
변환하고 촉각 센싱을 활용한 양손 조작과 인간 피드백 기반 학습 지원119)
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1-2  미국 : 유니콘 기업

기업명 피겨 Figure 설립 연도 2022
피지컬 AI 특화 영역 범용 휴머노이드

l (피지컬 AI 관련 사업) 휴머노이드 로봇과 자체 개발한 시각·언어·행동(VLA) 모델 ‘Helix’를 결합해 
실제 환경에서 자율적으로 작업하는 범용로봇 및 대량생산 체계 개발

l (핵심 성과) VLA 기반 로봇 제어 기술을 고도화해 제조 현장과 가정에서의 자율작업 수행을 확대
하고, 휴머노이드 생산 규모 및 새로운 환경에 대한 작업 일반화 능력 강화

 - VLA 기반 로봇 작업수행 고도화 : ’25년 2월 ‘Helix’를 공개하며 시각·언어 정보를 로봇 행동으로 
연결하는 VLA 모델을 통해 소포 분류 및 방향 전환 등 물류 작업을 시연. 9월에는 사람의 시점
에서 촬영한 영상만으로 이동 전략을 학습해 자연어 명령에 따른 복잡한 공간 내 자율 이동 시연120)

 - 전신제어 및 작업수행능력 고도화 : ’26년 1월 ‘Helix 02’를 공개하고, 보행, 균형 유지, 물체 
조작을 통합적으로 제어하는 기술을 선보였으며, 인간의 개입 없이 식기세척기에 식기를 넣고 
꺼내는 작업을 연속 수행하는 등 복합 작업 수행 능력 시연121)

 - 휴머노이드 생산확대 및 현장적용 : ’26년 4월 ‘Figure 03’의 시간당 로봇 1대 생산 체계 입증을 
발표했으며,122) 6월 BMW 공장에서 부품 조작과 카트 운반을 결합한 물류 작업을 시연.123) 9월 
‘Helix 2.5’를 공개해 처음 방문한 가정 30곳에서 작업을 수행하는 제로샷 일반화 성과 발표124)

기업명 스킬드 에이아이 Skild AI 설립 연도 2023
피지컬 AI 특화 영역 범용 로봇 파운데이션 모델

l (피지컬 AI 관련 사업) 다양한 형태의 로봇에 적용할 수 있는 범용로봇 파운데이션 모델 ‘Skild 
Brain’을 개발해 로봇의 작업 수행 능력과 환경 적응성 제고

l (핵심 성과) 범용로봇 파운데이션 모델을 바탕으로 산업용 로봇의 복합 작업 자동화를 추진하고, 
영상 기반 신규 작업 학습 및 환경적응 능력을 고도화

 - 범용로봇 파운데이션 모델 개발 : ’25년 7월 시뮬레이션, 인간 행동 영상, 실제 로봇 데이터를 
활용해 다양한 로봇과 작업에 적용가능한 범용로봇 파운데이션 모델인 ‘Skild Brain’ 공개125)

 - 산업용 로봇 적용 및 복합 작업 자동화 : ’26년 3월 엔비디아·폭스콘과 협력해 생산 라인의 양팔 
로봇에 ‘Skild Brain’을 적용한 조립 작업을 시연했으며, ABB로보틱스·유니버설 로봇과 협력 추진126)

 - 영상 기반 신규작업 학습능력 강화 : ’26년 8월 로봇 파운데이션 모델 ‘S1’을 공개하고, 작업 영상
에서 맥락을 파악해 미학습 작업을 수행하는 인컨텍스트 학습(In-Context Learning) 기술 시연127)
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기업명 제네럴리스트 Generalist 설립 연도 2024
피지컬 AI 특화 영역 체화형(Embodied) 파운데이션 모델

l (피지컬 AI 관련 사업) 대규모 물리적 상호작용 데이터로 학습한 로봇 파운데이션 모델인 ‘GEN 
시리즈’를 통해 다양한 작업과 로봇 말단장치(엔드 이펙터)에 적용가능한 범용로봇 지능 구현

l (핵심 성과) 소량 시연으로 신규 과업을 학습하고, 엔드 이펙터 간 작업 능력을 전이하는 모델 개발

 - 엔드 이펙터 간 작업 능력 전이 : ’26년 4월 ‘GEN-1’를 통해 물체 조작 성공률 최대 99%, 작업 
속도 약 3배 향상 성과를 공개했으며,128) 동년 7월 다양한 엔드 이펙터 간 작업 능력 전이 시연129)

 - 소량 시연기반 신규과업 학습 : ’26년 8월 ‘GEN-1.5’를 공개하고, 3~12초 분량의 단일 작업 
시연만으로 별도 미세조정 없이 새로운 과업을 학습하는 인컨텍스트 학습 시연130)

기업명 스케일 에이아이 Scale AI 설립 연도 2016
피지컬 AI 특화 영역 로봇 학습데이터

l (피지컬 AI 관련 사업) 로봇의 실제 물리적 상호작용 데이터를 수집·가공·검증하는 ‘Physical AI 
Data Engine’을 통해 피지컬 AI 모델의 학습과 성능 개선 지원

l (핵심 성과) 다양한 로봇 학습데이터 확보 및 산업용 로봇 기반 데이터 수집체계 구축

 - 대규모 로봇 학습데이터 확보 : ’25년 9월 10만 시간 이상의 로봇데이터 수집 성과를 공개했으며,131) 
’26년 1월 연간 15만 시간 이상의 데이터를 제공하고 신규 로봇고객사 10곳 확보132)

 - 산업용 로봇 기반 데이터 수집 확대 : ’26년 3월 유니버설 로봇과 협력해 산업용 로봇에 데이터 
엔진을 통합하고, 시각 데이터와 힘 피드백을 결합한 현장 데이터 수집 및 모델 개선 체계 추진133)

기업명 블랙 포레스트 랩스 Black Forest Labs 설립 연도 2024
피지컬 AI 특화 영역 로봇 비전·행동 모델

l (피지컬 AI 관련 사업) 이미지·영상·음성 등 멀티 모달 데이터를 학습한 파운데이션 모델 
‘FLUX’를 개발하고, 이를 로봇 행동 예측과 제어로 확장

l (핵심 성과) 멀티 모달 모델을 로봇 행동 예측에 활용해 복합 조작 작업의 범용성과 데이터 
효율성을 강화하고, 산업현장 적용 가능성 제시134)

 - 멀티 모달 기반 로봇 행동예측 모델 개발 : ’26년 7월 멀티 모달 모델 ‘FLUX 3’를 기반으로 
영상 학습 결과를 로봇 행동예측 및 제어에 활용하는 기술 공개

 - 산업현장 로봇작업 적용 : ’26년 7월 미믹 로보틱스와 공동 개발한 ‘FLUX-mimic’을 공개했
으며 아우디 생산 현장의 부품 정리·삽입·조립 등 정교한 조작 작업 사례 소개
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2-1  중국 : 대기업

기업명 알리바바 AIibaba 설립 연도 1999
피지컬 AI 특화 영역 범용 로봇 파운데이션 모델

l (피지컬 AI 관련 사업) 전자상거래·클라우드 기업으로, 자사 멀티 모달 AI 모델 ‘큐웬(Qwen)’을 기반
으로 로봇 파운데이션 모델을 개발하고 지도, 공간지능, 물류 자동화 사업에 적용

l (핵심 성과) 범용로봇 AI 모델 개발과 함께 자율이동 로봇 실증, 창고 자동화 로봇의 현장 적용을 
추진해 피지컬 AI의 적용 범위 확대

 - 공간·조작 지능 기반 로봇기술 개발 : ’26년 4월 자회사 가오더지도가 공간월드모델 ‘ABot- 
World’와 내비게이션 모델 ‘ABot-N0’를 활용해 사족보행 로봇 ‘투투(Tutu)’의 야외 자율 이동을 
시연했으며, 앞서 2월에는 범용 조작 모델 ‘ABot-M0’를 공개해 관련 기술을 오픈소스로 제공135)

 - 물류자동화 로봇 개발 및 현장적용 : ’26년 4월 자회사 차이냐오가 창고의 수직 랙을 오르내리는 
로봇 ‘ZeeBot’ 공개. 해당 로봇을 실제 물류창고 운영에 적용하며 보관·출고 생산성을 2배 높이고 
창고 공간활용도를 개선하는 기술을 제시하며 물류 작업 효율화 추진136)

 - 범용로봇 파운데이션 모델 개발 : ’26년 6월 로봇용 파운데이션 모델 3종으로 구성된 
‘Qwen-Robot Suite’를 공개했으며 물체 조작, 자율 이동, 물리 환경 예측을 지원하는 모델 
체계를 구축해 로봇의 범용 작업 수행 능력과 환경 적응성 강화137)

기업명 샤오미 Xiaomi 설립 연도 2010
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드 및 범용 로봇 파운데이션 모델

l (피지컬 AI 관련 사업) 스마트폰·전기차·가전 기업으로, 자체 휴머노이드 ‘사이버원(CyberOne)’과 
로봇 파운데이션 모델 ‘Xiaomi-Robotics’을 개발하고 자동차 생산 현장에서 피지컬 AI 기술 실증

l (핵심 성과) 휴머노이드 하드웨어와 범용 로봇 AI 모델을 함께 개발하고, 대규모 실제 조작데이터 
학습 및 자동차 공장실증을 통해 로봇의 작업 수행 능력과 범용성을 강화

 - 자체 휴머노이드 개발 및 제조현장 실증 : ’22년 전신형 휴머노이드 ‘사이버원(CyberOne)’을 
공개하고 ’26년 전기차공장 너트 체결 성공률을 90.2%에서 98%로 개선했으며138) 물류 구역의 
센터 콘솔 측면 커버 분류와 회수용 상자 접기에서도 각각 90%의 성공률 기록139)

 - 범용로봇 파운데이션 모델 개발 : ’26년 2월 VLA 모델 ‘Xiaomi-Robotics-0’를 공개하고,140) 
7월에는 실제 조작궤적 10만 시간 이상으로 사전학습한 ‘Xiaomi-Robotics-1’을 공개해 
과업당 평균 10시간 미만의 시연으로 신규 과업 4개에서 평균 성공률 75% 달성141) 
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기업명 샤오펑 XPENG 설립 연도 2014
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드 및 로봇 파운데이션 모델

l (피지컬 AI 관련 사업) 전기차·자율주행 기업으로, 자체 개발 AI 칩과 파운데이션 모델을 기반으로 
휴머노이드 로봇·자율주행·로보택시를 개발하고, 실제 환경에서의 지능형 작업수행과 상용화 추진

l (핵심 성과) 자동차·자율주행 AI 기술을 휴머노이드로 확장하고 로봇 개발·양산·상용화 역량 강화

 - 휴머노이드 개발 및 양산체계 구축 : ’25년 11월 차세대 휴머노이드 ‘IRON’을 공개하고, ’26년 
9월 생산라인 가동 및 핵심공정 자동화율 80% 이상을 달성142)

 - 피지컬 AI 고도화 및 상용화 : ’26년 6월 물리 세계 파운데이션 모델을 공개하고,143) 동년 8월 
로봇 사업에서 9억 달러 이상 투자유치를 했으며 ’27년 휴머노이드 출시 계획을 발표144)

기업명 텐센트 Tencent 설립 연도 1998
피지컬 AI 특화 영역 범용 로봇 파운데이션 모델 및 로봇 에이전트·개발 플랫폼

l (피지컬 AI 관련 사업) 게임·인터넷 서비스 기업으로, 자체 개발 로봇 파운데이션 모델과 개방형 
개발 플랫폼을 기반으로 다양한 로봇의 인지·추론·행동 제어 및 실제 환경 적용 지원

l (핵심 성과) 범용 로봇 AI 모델 고도화 및 모델·에이전트·개발 도구를 통합한 피지컬 AI 기술체계 구축

 - 로봇 파운데이션 모델 개발 및 실증 : ’26년 6월 1만 시간 이상의 고정밀 조작 데이터로 학습한 
‘Hy-Embodied-0.5-VLA’를 공개하고, 화장품 생산라인에서 작업 정확도 95% 이상 달성145)

 - 피지컬 AI 풀스택 구축 및 적용 확대 : ’26년 7월 추론·계획모델 ‘RxBrain-1.0’ 등 로봇 AI 모델과 
에이전트·개발도구를 통합한 기술 체계를 발표하고, 안내 및 점표용 휴머노이드 사례 공개146)

기업명 유비테크 UBTech 설립 연도 2012
피지컬 AI 특화 영역 산업용 휴머노이드

l (피지컬 AI 관련 사업) 휴머노이드·서비스 로봇 기업으로, 자체 개발 휴머노이드 하드웨어와 로봇 
파운데이션 모델을 융합해 산업용 로봇의 지능 구현부터 양산·현장 적용 추진

l (핵심 성과) 로봇 AI, 전신 제어 기술 고도화, 휴머노이드 양산, 제조·물류 현장 적용 확대

 - 산업용 휴머노이드 양산 : ’25년 11월 산업용 휴머노이드 ‘Walker S2’의 양산을 시작하고 연말 
기준 전신형 휴머노이드의 연간 6천 대 이상의 생산능력 확보147)

 - 로봇 파운데이션 모델 및 다중로봇 협업 : ’25년 파운데이션 모델 ‘Thinker’와 행동 모델 
‘Thinker-VLA’, 월드모델 ‘Thinker-WM’을 구축하고, ‘BrainNet 2.0’·‘Co-Agent’ 기반 다중
로봇 협업 기술 고도화148)
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2-2  중국 : 유니콘 기업

기업명 유니트리 로보틱스 Unitree Robotics 설립 연도 2016
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드 및 사족보행 로봇

l (피지컬 AI 관련 사업) 사족보행·휴머노이드 로봇과 제어기술을 개발하고, 모터·감속기·라이다 등 
핵심부품의 자체개발 역량을 바탕으로 로봇 생산과 자율이동·조작·산업 적용 추진

l (핵심 성과) 휴머노이드 로봇의 양산·출하를 확대하고, 실환경 학습데이터와 범용 체화지능 모델을 
공개하며 로봇의 작업수행 역량 고도화를 추진

 - 휴머노이드 로봇 양산·상용화 : ’25년 휴머노이드 로봇 출하량 5,500대 이상, 생산량 6,500대 
이상을 기록했다고 발표했으며 산업·상업용 시장으로 공급 확대149)

 - 실제 환경 로봇 학습데이터 공개 : ’26년 3월 개방된 환경에서 수집한 휴머노이드 전신 원격조작 
데이터셋 ‘UnifoLM-WBT-Dataset’을 공개했으며, 다양한 작업·환경의 실물 로봇 데이터를 
지속적으로 확충하는 계획 발표150)

 - 범용 체화지능 모델 개발 : ’26년 9월 약 2,500시간의 실물 로봇 데이터로 학습한 범용 휴머노이드 
모델 ‘UnifoLM-WLA-1.0’ 모델을 공개했으며 탁상 조작, 전신 조작 등 64개 작업을 단일 모델로 
지원하며 다양한 작업과 로봇 손에 대한 적용 범위 확대151)

기업명 애지봇 Agibot 설립 연도 2023
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드 및 체화지능

l (피지컬 AI 관련 사업) 휴머노이드 로봇과 체화지능 모델을 개발하고, 로봇 하드웨어·지능 알고
리즘·개방형 개발 플랫폼을 결합해 제조·물류·상업·서비스 분야의 로봇 적용 추진

l (핵심 성과) 휴머노이드 로봇의 대량생산과 산업현장 배치를 확대했으며, 범용 체화지능 모델 및 
로봇 학습데이터·시뮬레이션 기술 개발 확대

 - 휴머노이드 로봇 양산·현장 적용 : ’26년 6월 누적 로봇 생산량 15,000대를 달성했으며 롱치어
(Longcheer) 전자제품 제조공장에서 로봇을 투입해 태블릿 품질검사 공정의 실제 생산 작업 수행152)

 - 범용 체화지능 모델 개발 : ’26년 추론·계획과 실제 동작 실행을 통합하는 체화지능 파운데이션 모델 
‘Genie Operator-2(GO-2)’를 공개하고, 시뮬레이션 및 실제 환경에서의 로봇 수행 역량 고도화153)

 - 실제 환경 학습 데이터·시뮬레이션 기반 확대 : ’26년 9월 산업·가정 환경의 14개 작업을 포함한 
실제 로봇 궤적 11,430개를 공개했으며 작업 성공·실패, 오류, 인간 개입 정보를 포함해 강화 
학습용 데이터 기반 확충154)
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기업명 갤봇 Galbot 설립 연도 2023
피지컬 AI 특화 영역 체화지능 로봇

l (피지컬 AI 관련 사업) 범용 로봇 파운데이션 모델 ‘아스트라브레인(AstraBrain)’을 기반으로 물체 
조작과 자율작업 수행 기술을 개발하고, G1·S1 등 로봇 제품을 제조·물류 현장에 적용

l (핵심 성과) 범용 로봇지능을 고도화하고, 다양한 작업을 수행하는 로봇의 산업현장 적용을 확대

 - 범용 로봇지능 고도화·적용 : ‘갤봇 G1(Galbot G1)’으로 소매·물류환경의 물체 인식, 파지, 조작을 
수행하고,155) ’26년 7월 AstraBrain의 세계·행동모델(WAM) 후속 학습기술인 ‘WAM-TTT’ 공개156)

 - 고중량 산업용 로봇 적용 : ’26년 1월 고중량 로봇 ‘갤봇 S1(Galbot S1)’을 공개했으며,157) 6월 
CATL 배터리 모듈·팩 생산라인에 투입돼 자재 운반·피킹 등 고강도 작업 수행158)

기업명 갤럭시아 에이아이 Galaxea AI 설립 연도 2023
피지컬 AI 특화 영역 체화지능 로봇

l (피지컬 AI 관련 사업) 이동형 양팔 로봇과 체화지능 모델을 함께 개발하고, R1 시리즈 로봇과 
시각·언어·행동 모델을 결합해 다양한 실제 환경에서의 자율작업 수행기술 개발

l (핵심 성과) 실제 환경 로봇 행동 데이터셋을 구축하고 이를 기반으로 범용 로봇 모델을 실물 
로봇에 적용하며, 모델 공개로 외부 개발자의 활용 지원

 - 실제 환경 데이터셋 및 모델 개발 : ’25년 실제 환경에서 수집한 500시간 이상의 로봇 행동 데이
터셋을 공개했으며159) 이를 기반으로 작업계획과 동작 실행을 수행하는 VLA 모델 ‘G0’ 개발

 - 범용 모델의 실물 로봇 적용 : ’26년 후속 G0.5 모델을 발표하며 사전학습 가중치와 배포코드를 
공개하고, R1 Lite·R1 Pro의 제로샷 추론 및 모델 미세조정을 지원해 실물 로봇 적용 범위 확대160)

기업명 링커봇 Linkerbot 설립 연도 2023
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드용 고정밀 로봇 손

l (피지컬 AI 관련 사업) 고자유도 로봇 손과 체화지능 기술을 개발하고, Linker Hand 시리즈와 
원격조작·데이터 수집 시스템을 기반으로 정밀 조작 기술 개발

l (핵심 성과) 로봇 손의 대량생산 체계 구축 및 실제 조작 데이터를 활용한 범용 조작 기술 개발 추진

 - 로봇 손 대량생산 및 상용화 : ’25년 12월 누적 로봇 손 출하량 1만 대를 달성했으며161) ’26년 
월당 생산량을 1만 대로 확대하겠다는 계획 발표162)

 - 실제 환경 조작 데이터·AI 기술 개발 : ’25년 원격조작 시스템 ‘오픈 텔레덱스’를 공개하고, 실제 
손 조작 기술을 축적한 ‘링커스킬넷(LinkerSkillNet)’을 통해 500개 이상의 조작 기술 확보163)
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3-1  EU : 대기업

기업명 지멘스 Siemens 설립 연도 1847
피지컬 AI 특화 영역 산업용 AI, 피지컬 AI 솔루션

l (피지컬 AI 관련 사업) 산업 자동화·제어 시스템과 산업용 소프트웨어를 개발하는 독일 기업으로, 
디지털 트윈·산업 AI·로봇 통합 기술을 결합해 제조 현장의 자율화·지능화 추진

l (핵심 성과) 산업용 휴머노이드의 실제 공장 실증을 추진하고, 디지털 트윈·AI 기반 로봇 제어 및 
산업 자동화 기술 고도화

 - AI 기반 로봇 제어·자율화 기술 개발 : ’25년 3월 AI 비전 소프트웨어 ‘SIMATIC Robot Pick 
AI Pro’를 공개해 미지정 물체의 인식·피킹을 지원했으며164) 6월에는 생성형 AI 기반 ‘Operations 
Copilot’을 AMR·AGV와 연계해 자연어 기반 작업 설정 및 물류 자동화 추진 계획 발표165)

 - 산업 AI·디지털 트윈 고도화 : ’25년 10월 엔비디아와 ‘Siemens Xcelerator’ 및 ‘NVIDIA 
Omniverse’를 연계한 산업용 기술 스택을 공개했으며, 3D 시각화·시뮬레이션·공장 데이터 통합을 
통한 가상 공장의 설계·최적화 기술을 추진166)

 - 휴머노이드 통합 및 제조현장 실증 : ’26년 4월 영국 휴머노이드社의 ‘HMND 01 Alpha’를 독일 
에를랑겐 공장에서 시험 운영해 시간당 60회 이송·8시간 초과 가동·90% 이상의 픽앤플레이스 
성공률을 기록했으며, ‘Siemens Xcelerator’ 기반의 공장 자동화 시스템 통합 인프라를 제시167)

기업명 비엠더블유 BMW 설립 연도 1916
피지컬 AI 특화 영역 제조 AI

l (피지컬 AI 관련 사업) 자동차·모빌리티 기술을 개발·생산하는 독일 기업으로, AI, 디지털 트윈, 
자율 물류, 로봇 기술을 생산 시스템에 통합해 제조 유연성과 자동화 수준을 높이는 전략 추진

l (핵심 성과) 미국과 독일의 자동차 생산공장에서 휴머노이드 실증을 진행하고, 로봇 학습·시뮬레이션·
동작 계획을 위한 피지컬 AI 소프트웨어 개발 추진

 - 휴머노이드 로봇의 자동차 생산공정 실증 : ’25년 미국 공장에서 ‘Figure 02’로 BMW X3 3만 대 
이상 생산을 지원하고, 약 1,250시간 동안 판금 부품 9만 개 이상을 정밀 배치했으며, ’26년 
독일 공장에서는 Hexagon Robotics의 ‘AEON’으로 배터리 조립·부품 제조공정 실증 추진168)

 - 피지컬 AI 소프트웨어·학습 기술 개발 : ’26년 7월 독일 란츠후트 공장에서 로봇의 환경 인식·
상황 판단·동작 계획을 위한 소프트웨어 개발을 추진하고 실제 생산 데이터와 시뮬레이션, VLA 
모델, 시연 기반 학습을 활용해 다양한 로봇 작업에 적용할 기술 기반 구축169) 
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기업명 헥사곤 에이비 Hexagon AB 설립 연도 1975
피지컬 AI 특화 영역 산업용 휴머노이드

l (피지컬 AI 관련 사업) 정밀 측정·산업용 소프트웨어 기술을 개발하는 스웨덴 기업으로, 센서 
융합·공간지능·AI를 결합한 산업용 휴머노이드와 피지컬 AI 솔루션 개발

l (핵심 성과) 산업용 휴머노이드 ‘AEON’ 개발 및 자동차·제조 현장 실증을 통한 산업적용 확대

 - 산업용 휴머노이드 개발 : ’25년 6월 다중센서 기반 환경 인식, AI 기반 작업계획, 자율 이동 및 
정밀 조작 기능을 갖춘 휴머노이드 ‘AEON’을 공개하고170) ’26년 BMW 제조공정에 실증171)

 - 피지컬 AI 학습·협력 생태계 구축 : ’26년 1월 MS와 모방·강화학습 및 VLA 모델 기반 휴머노이드 
기술 개발을 추진하고172) 8월 셰플러의 ‘Humanoid Gym’을 통해 작업 훈련 및 검증 체계 구축173)

기업명 셰플러 Schaeffler 설립 연도 1946
피지컬 AI 특화 영역 휴머노이드용 액츄에이터

l (피지컬 AI 관련 사업) 자동차·산업용 구동 기술과 정밀 부품을 개발·생산하는 독일 기업으로 휴머
노이드 로봇용 핵심 구동기 공급과 생산 현장 도입, 피지컬 AI 기반 로봇 학습·실증 병행 추진

l (핵심 성과) 휴머노이드용 고성능 구동기 플랫폼 개발, 로봇 생산공장 도입, 학습·검증 환경 구축 추진

 - 휴머노이드 핵심부품 개발·상용화 : ’26년 4월 휴머노이드 관절용 고집적 구동기 플랫폼으로 
하노버 산업박람회 기술혁신상인 헤르메스상을 수상하고, 전동기, 전력 전자장치, 정밀 엔코더, 
정밀기어를 통합한 구동기의 연내 양산 추진174) 

 - 휴머노이드 생산현장 도입 및 학습·검증 : ’26년 4월 Hexagon Robotics와 협력해 AEON용 
구동기 공급을 추진하고, 8월 ‘Humanoid Gym’을 통해 산업 작업의 학습·검증 환경 구축175)

기업명 보쉬 Bosch 설립 연도 1886
피지컬 AI 특화 영역 로봇용 센서·부품

l (피지컬 AI 관련 사업) 자동차 부품, 센서, 산업 자동화 기술을 보유한 독일 기업으로 로봇 핵심 
부품 공급과 제조 역량을 바탕으로 휴머노이드 양산 및 피지컬 AI 산업 적용 추진

l (핵심 성과) 휴머노이드 핵심 센서 기술 고도화 및 산업용 휴머노이드 양산·실증 기반 구축

 - 휴머노이드 센서·학습 기술협력 : ’26년 1월 고정밀 관성센서 플랫폼 ‘BMI5’를 공개하고176) NEURA 
Robotics와 협력해 인간 동작 데이터수집 및 휴머노이드의 움직임 인식·학습 기술 고도화 추진177)

 - 휴머노이드 물류현장 실증 및 양산 : ’26년 3월 독일 뷜 공장에서 컨베이어 상자를 운반 카트로 
옮기는 물류 작업 실증을 완료했으며 5월 영국 ‘Humanoid’와 ‘HMND 01’ 양산 제조 협약 체결178)
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3-2  EU : 유니콘 기업

기업명 뉴라 로보틱스 NEURA Robotics 설립 연도 2019
피지컬 AI 특화 영역 로봇 학습 플랫폼

l (피지컬 AI 관련 사업) 인지형 로봇·휴머노이드와 AI·센서·로봇 학습 인프라를 통합한 피지컬 
AI 플랫폼 ‘Neuraverse’ 개발

l (핵심 성과) 대규모 투자유치와 글로벌 기술기업 협력을 바탕으로 휴머노이드 양산 확대 및 실제 
환경 기반 피지컬 AI 학습 인프라 구축을 추진

 - 클라우드·AI 기술 생태계 확장 : ’26년 4월 ‘아마존웹서비스(AWS)’와 전략적 협력을 발표하고, 
AWS를 기반으로 ‘Neuraverse’를 운영하며 ‘NEURA Gym’의 로봇 학습 파이프라인에 ‘Amazon 
SageMaker’ 등 AI 서비스를 연계할 계획179)

 - 피지컬 AI 플랫폼 투자 및 양산 확대 : ’26년 6월 14억 달러 규모의 시리즈 C 투자유치를 발표
했으며 ’30년까지 연간 수백만 대 규모의 로봇 생산 체계 구축과 글로벌 사업 확장 계획 제시180)

 - 실제 환경 기반 로봇 학습인프라 구축 : ’26년 7월 아헨공대(RWTH Aachen)와 ‘NEURA Gym’ 
설립 협력을 발표했으며 실제 환경에서 수집한 센서·동작 데이터와 시뮬레이션을 활용하는 로봇 
훈련·검증 인프라 확대. 현재 10개 시설을 개발 중이며 ’26년 내 5개 시설의 운영 목표 제시181)

기업명 애자일 로봇 Agile Robots 설립 연도 2018
피지컬 AI 특화 영역 산업용 휴머노이드

l (기업 개요) 산업용 로봇, 로봇 손, 자율이동 로봇과 AI 기반 제어·학습 기술을 결합한 지능형 
로봇 솔루션을 개발하는 기업으로 ’18년 독일 항공우주센터(DLR) 연구진이 설립

l (핵심 성과) 산업용 휴머노이드 개발, 글로벌 AI 기업과의 기술협력, 산업용 AI 클라우드 기반 학습 
인프라 구축을 통해 피지컬 AI의 제조 현장 적용을 추진

 - 산업용 휴머노이드 개발 : ’25년 11월 실제 산업 데이터 기반 AI 모델과 촉각·힘 센서를 갖춘 
로봇 손을 적용한 산업용 휴머노이드 ‘Agile ONE’을 공개. 제조·물류 작업과 인간·로봇 협업을 
목표로 제시하고 독일 내 자체 생산 추진182)

 - 로봇 파운데이션 모델 고도화 : ’26년 3월 구글 딥마인드와 협력해 ‘제미나이 로보틱스’를 로봇 
하드웨어에 통합하고 실제 환경 기반 데이터 수집·학습 및 성능 개선을 추진183)

 - 산업용 AI 학습 인프라 구축 : ’26년 2월 도이치텔레콤·엔비디아의 산업용 AI 클라우드를 활용해 
실제 생산 데이터와 시뮬레이션 데이터를 기반으로 로봇 파운데이션 모델의 학습·개선 추진184)
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기업명 엑소텍 Exotec 설립 연도 2015
피지컬 AI 특화 영역 자율이동로봇

l (피지컬 AI 관련 사업) 3차원 이동이 가능한 자율이동 로봇과 창고 자동화 소프트웨어를 결합한 
물류 자동화 시스템 ‘Skypod’ 개발·공급

l (핵심 성과) 창고 로봇 시스템 고도화 및 글로벌 물류센터 자동화 확대를 통한 물류 효율성 제고

 - 창고 로봇 시스템 고도화 : ’25년 2월 자율이동 로봇이 창고 선반을 이동하며 상품을 운반하는 
‘Skypod’의 차세대 모델을 출시했으며 작업 처리량 50%, 보관 용량 최대 30% 개선185)

 - 물류센터 로봇 자동화 확대 : ’26년 르노그룹·DSV 물류센터에 각각 로봇 89대·100대를 활용한 
‘Skypod’를 공급해 자동차부품·유통물류의 입고·보관·주문 처리를 자동화하는 시스템 구축186)187)

기업명 헬싱 Helsing 설립 연도 2021
피지컬 AI 특화 영역 로봇 연구 플랫폼

l (피지컬 AI 관련 사업) AI 기반 드론·무인전투기 등 자율 무기체계를 개발하는 방산 AI 기업으로, 
사족보행 로봇 플랫폼 개발을 통해 로봇 분야로 사업 영역 확대

l (핵심 성과) 사족보행 로봇 플랫폼 ‘RX-1’ 개발 및 AI·자율 시스템 연구개발 체계 구축188)

 - 유럽 자체 로봇 연구 플랫폼 개발 : ’26년 6월 유럽에서 설계·제조한 사족보행 로봇 ‘RX-1’을 
공개했으며 자체설계 핵심 부품을 적용해 기동성·내환경성을 갖춘 연구 플랫폼 개발

 - 로봇 연구개발 체계 구축 : ’26년 6월 첨단 연구 조직 ‘Area 9’을 공개했으며 AI와 자율시스템 
분야의 첨단 연구를 실제 운용 역량으로 연결하는 연구개발 체계 구축

기업명 허깅페이스 Hugging Face 설립 연도 2016
피지컬 AI 특화 영역 오픈소스 로봇 소프트웨어 플랫폼

l (피지컬 AI 관련 사업) ’16년 설립된 오픈소스 AI 모델·데이터셋 플랫폼 기업으로 로봇 학습·제어 
프레임워크 ‘LeRobot’을 통해 피지컬 AI 개발 생태계로 영역 확대

l (핵심 성과) 오픈소스 로봇 학습·제어 프레임워크를 통한 피지컬 AI 개발 기반 구축

 - 오픈소스 로봇 학습 프레임워크 공개 : ’25년 10월 ‘LeRobot’ 0.4.0을 공개하고 로봇 데이터셋 
처리, VLA 모델, 시뮬레이션·하드웨어 연동 기능을 강화하며 로봇 학습·제어 지원 확대189)

 - 로봇 파운데이션 모델 연계 : ’26년 7월 엔비디아와 협력해 휴머노이드용 모델 ‘Isaac GR00T 
1.7’과 원격조작 도구 ‘Isaac Teleop’을 ‘LeRobot’에 통합하며 오픈소스 로봇 개발 환경 확대190)
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